€R

Manuel d’installation, d’utilisation et d’entretien (notice originale)

EN

Installation, operation and maintenance manual

€S

Manual de instalaciéon, uso y mantenimiento

33522911801_2_1







L PTEAIMMBUIE ...t ettt b ettt b e e e Rt b e e R e e be e e bt ek e e bt e b s e e R e e b e e Rt e Ee At e Rt bt e Rt e bt e R e b e Rt b e n et rne 3
P22 B 1T g o) £ 0T T W1 (o TV o L= PSR 4
2.1.  Description et identification du groupe ElECIIOGENE ........ccvcicieiere e re e sr e 4
2.2, CaraCteriStQUES GENEIAIES .........ceiiiuiteirietet ittt b bt b et b ket e b et s b e b e £ s b e b e e e b ke st s e ek et e b e b et sb et et st et e e bt 6
A R 1= g1 - (o OO 6
A Y (o1 (=18 | USRS P PP 6
A N ©Fo 1] (=T U AN L USSR 7
2.2.4 Plague d'IAENTITICALION .......cuiiiiiitiieciit et bbb bbb bbbt bbbt bt bt bbbt b bt b e 8
P28 T 1 51 =11 F= L1 o ) o [OOSR 9
P TR R = 7= T PSP TP PP OPRPPRO 9
ARSI [0 g o =T a ez LaTo TN =] a0 o] ] -V -SSR 9
2.3.3 Prescriptions techniques pour I'EChaPPEMENL ... et te e re e e e eeseenrea 14
2.3.4 Prescriptions tEChNIQUES POUL I'AIF......c..ciiiiiecieieces ettt st e e st e besteesa e s e e s e besaestesneeneesneeeseenreas 14
2.3.5 Prescriptions techniques pour l'alimentation ElECIHQUE ..........cooiiiiiiiniiiire e 15
2.3.6 Prescriptions techniques pour l'alimentation €n CarbUIaNT .............cooiiiiiiiiiiie e 15
2.3.6.1. AlIMENtation €N CArDUFANT ..........cccci ittt et st e s besreere e e e e neesrenes 15
2.3.6.2. Diametre du tuyau d'alimentation ............ocooeiiiiiiiii e 16
2.3.6.3. CONVEISION ENEIE CAMDUIANTS.......eiuiiieee ettt s e et steete e e et eseenae e e 17
2.3.6.3.1. Conversion entre carburants RES 9.5 EC/RES 13 EC/ RES 12 TEC .....cccoceiiiiirininiicieenenee 18
2.3.6.3.2. Conversion entre carburants RES 18 EC/ RES 16 TEC ......cccccoooiiiiiiiiiiiice e 21
AR I A = Todoto ] o (=Y a g U=t Y 5= (= Toa 1 ¢ To (U =TSRSS 24
2.3.7.1. Raccordements (charge, démarrage a distance, préchauffage, terre) ..........ccocvvviiiniiiiicieienesieinens 25
2.3.7.2. Cavalier de mode d'alimentation permanente (RES 9.5 EC et RES 13 EC)......cccccovvivvvvevivececiienen, 27
2.3.8 BABIIE ...ttt b bR h £ e e bR e R R £ R £ e R £ e e oAb e AR e R e R e eR £ e R e e b e b nReeR e bt ehe e e e b nnenre 29
2.3.8.1. GENETAlItES B SECUNLE .....c.eeiee ettt st et e e e s e ee s b e s tesbe e b e eneeneeseenneneeens 29
2.3.8.2. T3 = 1= 4o o TSR SSRSS TR 30
2.3.8.3. Chargeur 08 DALIEIIE ..o bbb bbbt b e a e b e 31
2.3.8.3. 1. CArACLAIISHOUES .....c.etiriitiitieietisteeei etttk bbb skt b st b b st b bRtk b et e bt bt e bt e bt e b bt e bt b r e 31
ARG S G B o T o) ] 0= 0 =T o USSR 31
2.3.9 ACCESSOIINES. ... ettt ettt ettt ettt ettt b e bkt h e e st et et e e H e eb e e bt eh £ e h £ e e oAb eoH e AR £ e Eeeh £ e R e e e e A bt AR e eR e e Ee SR £ e R e e b e beeheeb e Rt eRe e e e b e e nre 32
2.3.9.1. Réchauffage du CarbUIALEUL ...........c.coi ittt e et e e srearas 32
2.3.10 Contréle de l'installation préalablement au dEMAITAGE..........ccccoiiiiiiiecieieese e sae 34
2.3.11 Réglage de la tension et de 1a fFIEQUENCE .......c.oviiiiiiiice ettt ettt e beebe e r et e e nre s 34
2.3.11.1.  REQIAQE dE 8 TEBNSION ...ccviiiciiciecice e ettt et e s be et e et e e st et e st e s besbeeteereenteee b e nrenren 35
2.3.11.2. RéQIAgE de 1A FIEQUENCE ......uiiieiiiiiicte bbbtk bbbt 35
2.3.12 ConfigUration AU CONIIOIBU .........iiiiiieiiite ittt bbbt sb et b e bt eb e sb et eb e sb e st et e st e s e ebesneseebenbe e 36
2.3.13 Modes opératoires (avec le CONIOIEUIN ADC) ......ccooiiiirieiiiieeete ettt sttt et bt sne b sre e 38
2.3.14 SCREMAS EIECIIGUES ..ottt ettt b et bbb st b bt e bt s b st eb e s b e st eb e sb e st eb e s b e st ebesbe s e et e s be e ebesre e 43

3. Utilisation du groUPe EIECIIOGRNE ..........oi ittt b et b e s bt b e s et eb e s bt eb e sb e st eb e st e s e eb e st e st et e nbe e ebenne e 51
3.1, Commandes €t SIGNANSALION ........c.ciiiiiei et et e e s e s te e s te e te et e e e e et e nbe e re e te e te e aenraeanen 52
Tt I o3 g = Vo TN o T= U =1 5 OSSP 52
3.1.2 ClAVIEI AU CONTIBIBU ......veiiiitieiei ettt etttk b e bt bt bt e s e b et eb e e bt e bt e bt e st et et e nbesb e e bt ebe e e e b e nbenae s 53
3.1.3 Interrupteur général du groupe EIECIIOGENE ........cc.civiiiiiiieeieee ettt a et e besresbesbeebe e e e nbesresreas 53
3.2. Démarrage du groUPE EIECIIOGEINE ......cviviiiuiiieietiiteieiestesiestste e tesbe s tesbe s e besbes s abesbe st atesbessesesbe st asesbe b enesteserestesns 53
R B Y =) o [O e | (01U ] o LI (=T or { (o T =T o = USSR 54
3.4. Réinitialisation du bouton d'arr@t d'UIGENCE ........cuiiiiiiie bbb 54
3.5, Arrét du groupe EleCtrogene SUI TEFAUL..........ciiiiiiere bbb 54
3.5.1 Réinitialisation du contrdleur aprés un arrét SUr dEfAUL............ccoviiiiiiiiiiie e 56

G 2L T AN 110 =T o = 1 To] T W I o 0] o1 1 01U | S 57
G TG0 1Yo To [ AN 1 (= ) -SSR 57
B.8.2 MOUE VEIIIE ... et b bbbt b e et bt bt e R £ e st e e et e e bt e bt e Rt eh e e R e et e benbeebeebeene e e e b e e e 57

1/73



L Y=L U =T T o 0T | = a 0] 0= RSSO 57
o O = CoTo = L T Lo W =T a1 = (=] o SR 58
4.1.1 Programme d'entretien RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC ..o s 58
4.1.2 Programme d'entretien RES 18 EC / RES 16 TEC .......cciiiiiiiiiiie ettt sne s 59
o IS A @ (ot U e [N (W] o] o= 11T o OSSPSR 60
4.1.3.1. Arrét sur basse pression d'NUIE ... 60
4.1.3.2. Contrdle du NIVEAU 'NUIIE ...t b et sttt see b sbe b ereenes 60
4.1.3.3. Préconisations €N NUIIE MOTEUT ..ottt se st s ne it 60
4.1.3.4. Procédure de vidange d'hUile MOTEUL...........cc.oiiiiiiiiieseeee et sre e eneas 61
4.1.3.4.1. Procédure de vidange d'huile moteur RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC.......cceevvvvvvrrannnne. 61
4.1.3.4.2. Procédure de vidange d'huile moteur RES 18 EC/RES 16 TEC .....ccccoceieviviveve e 62
4.1.4 Refroidisseur d'huile RES 18 EC / RES 16 TEC ......ccooiiiiiiiiiereeee ettt sttt st nnes 63
4.1.5 BOUGIES A'AIIUMAGE ... eeiviiieiiieiieieete ettt ettt et et st e st e beeae e s e e e e be st e st e e ReeR e e s e ensesbeseeseesbeaneeseenteneeseesrenneanens 64
I R T LI U 1 SO SRUSPEPSPPRPN 65
4.1.6.1. Entretien du filtre & air RES 9.5 EC/RES 13 EC/ RES 12 TEC ..ccoccviieiieice et 65
4.1.6.1. 1. Filtre @ @r €1 Préfiltre ...o.ov i bbbttt 65
4.1.6.1.1.1.  ENretien AU PreTIIE ....c.oiiiieiieee bbbt b ettt bbbt n 66
4.1.6.1.1.2. Entretien de I'€lément filtrant €N PAPIET .......ccooiriiiiiie e 66
4.1.6.2. Entretien du filtre & air RES 18 EC/ RES 16 TEC ....cccoiiiiiiiee e 67
T 11 (=T U= | OSSOSO 67
4.1.6.2.1.1. Entretien de I'élément filtrant €N PAPIET .......cccveiiiiiiie e b sreenes 67
4.1.7 CirCUIt de refrOIdISSEIMENL........eiiitiiti ittt ettt b bt eh st e b e b e bt eb e e b e e b e e se e b e besb e ebe e bt ebe e s e et e besbesbesneaneas 68
R O (o U o =Y F=T o] o1=T 4 =T o SRRSO 68
.09 BAEIIE ...ttt ettt bbbttt b bbb R R £ e e b e R e R £ R £ eR £ e R £ e R oAb e SR e AR £ AR £ R £ e AR e R e Ee R e Rt e Rt eh e e Rt et e b nbenbea Rt eneas 68
4.1.10 Chargeur 08 DALEIIE ........ceiiieieie ettt b bbbt b b st eb e s bt eb e s b e st eb e s b e st ebenb e e ebesbe et nnes 69
g Tt I 1 (= Tox 1 o o 0 [ o (U PSSR 69
4.1.11. 1. DISJONCLEUN A€ lIGNE ..ottt bbbt bbbt b b st b e bbbttt et bbb 69
Ot U 1o =SSR 69
4.1.12 PrOCEAUIE 0 STOCKAGE.......cueiiiiiteiietiite ettt ettt bbbt bbbt b bt e bt s bt b e s b e st bt s b e s e e bt nb s e et e nbe e et e nnes 69
O o I O | (o 11 e L= o = TR Y= Vo = USSR 69
4.1.12.2.  Circuit d'alimentation €N CarDUIANT ... s 69
4.1.12.3.  LUDrIfiCatioN dES CYIINAIES ......cciiiie ettt et e st e et e st e e be e be e teasaesnnesreesaeeeas 70
4.1.12.4.  Protection du groupe ElECITOGENE...........ciiii ettt ettt et e be s besbeere e st et e srestesbeeraenes 70

o O S T = T 1 =] 1= SOV O RO PP PRPRORO 70

LT oYL oIS Y A =T 0 U= oSSR 70
L0 I 1o To 11 od 1T o SRS 70
5.2.  Diagnostic des pannes du groupe ElECIIOGEINE .......c.oii ittt sttt eb e et e ere e 71
TR T O To [T 0 (=T 1= = LU | OSSPSR 72
5.4.  Diagnostic des pannes du CONIIOIEUN ADC .........ccoiiiiiiiiie ettt sr et eb et eb e b ebenr et sne et e 72
5.5.  Diagnostic des pannes du chargeur de DAteri€............ccveieiiiii e 73
6. DEclaration de CONTOIMMILE "CLE." ...ttt s ettt be b et be b e s s e be et e st e e s be e e besbe st aten bt ene et 73

2/73



ER

1. Préambule

Le présent manuel explique comment installer, utiliser et entretenir les groupes électrogéenes modéles RES 9.5 EC et RES 13 EC
équipés de contréleurs ADC 2100 (Advanced Digital Control), et RES 18 EC, RES 12 TEC et RES 16 TEC équipés de contrdleurs
ADC-RES (Advanced Digital Control).

Ces groupes électrogénes sont agréés pour une utilisation avec du gaz naturel ou du propane liquide (PL).

Ces groupes électrogénes sont homologués pour étre utilisés dans des applications fixes, dans les zones desservies par un réseau
électrique fiable. Les groupe électrogénes doivent étre installés par un agent agréé ou un technicien d’entretien. Se reporter au
document intitulé « Consignes et regles de sécurité » pour plus de détails sur les consignes de sécurité a suivre lors de
I'installation, de I'utilisation et de I'entretien du groupe électrogéne.

Les informations contenues dans ce document sont basées sur les informations les plus récentes disponibles au moment de
'impression.

SDMO Industries se réserve le droit de modifier la présente publication, ainsi que les produits qui y sont représentés, sans aucun préavis
et sans qu'aucun préjudice d'aucune sorte ne puisse lui étre opposeé.

Il est important de lire ce manuel et de suivre scrupuleusement toutes les procédures et consignes de sécurité, pour garantir un
fonctionnement optimal du matériel et éviter toute blessure. Il est également important de lire et de suivre les instructions fournies
dans le document intitulé « Consignes et regles de sécurité ». Conserver ce manuel avec I'équipement de maniére a pouvoir s'y
reporter en cas de besoin.

Ce matériel requiert un entretien minutieux afin de fonctionner en toute sécurité et de facon efficace. Inspecter régulierement les

composants et effectuer I'entretien nécessaire aux intervalles recommandés. S’assurer que le matériel est conservé dans le
meilleur état possible en faisant appel & un distributeur/détaillant agréé pour effectuer I'entretien.

3/73



ER

2. Description du groupe

2.1. Description et identification du groupe électrogéne

La position des divers composants du groupe électrogene est indiquée sur la figure ci-dessous. Le groupe électrogéne peut étre
identifié au moyen d’une plaque signalétique.
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14 13 12 11
y Sendlex 14. Filtre & huile
) U9 u . I 15. Sortie d'échappement
3. Bouchon de remplissage d’huile 16. Point de masse
451' Eﬂgalaesa" 17. Carte relais
6- Connecteur RS-232 18. Chargeur de batterie
) N 19. Cables électriques DSAI
7. Coffret de commande (contréleur ADC 2100) 20. Bloc polvcarburant
8. Interrupteur général du groupe électrogéne 21' Régupl)atgur de pression
(R.U.N/OFF/RES.ET/AUTO} . 22. Electrovanne d’alimentation
9. Disjoncteur de ligne (modeles monophasés) 23 Arrivée de carburant
10. Emplacement du bornier de raccordement de champ 24' Admission d'air
(modéles monophasés) : o . .
11. Emplacement des bougies d’allumage (des deux cotés) 25. Position de la batterie de demarrage du moteur
12. Tuyau de vidange d’huile
13. Robinet de vidange d’huile

Figure 2.1 : Position des composants du groupe électrogene, RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC
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Carte relais

Ouverture d’accés au dispositif de réchauffage du
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Emplacement de l'orifice du PL (a l'intérieur du
raccord de tuyau)

Régulateur de pression
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Admission d’air
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Prises 230 V c.a. pour chargeur de batterie et
dispositif de réchauffage du carburateur en option

Figure 2.2 : Position des composants du groupe électrogene, RES 18 EC / RES 16 TEC
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1. Bouton d’arrét d’'urgence
2. Disjoncteur (+ protection différentielle en option)
3. Presse-étoupes

Figure 2.3 : Position des composants du groupe électrogéne

2.2. Caractéristiques générales
2.2.1 Génératrice

Le groupe électrogéne utilise un systéeme exclusif de régulation de la tension (PowerBoost™), qui réagit instantanément a la
moindre variation de charge.
Le systeme PowerBoost™ garantit |a fiabilité des démarrages du moteur et la constance des niveaux de tension.

2.2.2 Moteur
Le groupe électrogéne est entrainé par un moteur Kohler® bicylindre 4 temps a refroidissement par air. Le moteur fonctionne au gaz
naturel ou au propane liquide (PL), tous deux des carburants a combustion propre. Le moteur est doté des particularités suivantes :

® Arbre a cames en téte (meilleur rendement) et circuit de lubrification a haute pression, fournissant une puissance maximale et
un couple maximal ainsi qu'une grande fiabilité dans toutes les conditions de fonctionnement.

Allumage électronique fiable, sans entretien.
Pieces d’'usure en fonte de haute précision de conception.

Systémes polycarburants permettant une conversion sur site du gaz naturel vers le PL (et inversement), conformément aux
normes en matiere d’émissions US CARB.

® Module numérique d’avance a l'allumage DSAI (Digital Spark Advance Ignition) pour une gestion optimale de I'avance a
I'allumage en fonction du carburant choisi (RES 13 EC, RES 12TEC, RES 16 TEC et RES 18 EC).
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2.2.3 Contrbéleur ADC

Le groupe électrogéne est équipé d’'un contréleur Kohler® ADC 2100 ou ADC-RES (Advanced Digital Control). Ce contrbleur est
doté des caractéristiques spéciales suivantes :

® Structure compacte
® |ntégration totale au groupe électrogene
e Affichage par LED :
Du nombre d’heures de fonctionnement
De I'état du cycle de démarrage
De la tension alternative (ADC-RES)
De la fréquence (Hz) (ADC-RES)
De la tension de la batterie (ADC-RES)
Des informations de montage (ADC-RES)
De la version logicielle de I'application (ADC-RES)
® Notification des défauts par affichage LED :
v’ Tension batterie élevée
v Température moteur élevee
v’ Tension batterie basse
v’ Pression d'huile basse
v Dépassement du nombre de cycles de démarrage
v Surrégime
v Surfréquence
v’ Surtension
v Sous-fréquence
v' Sous-tension

NN NENEN

® Clavier a touches souples pour la configuration et les réglages :

v’ Accés au menu protégé par mot de passe

v Réglages de la tension, du gain et du régime moteur

4 Configuration du systeme (tension/fréquence nominales et modéle du groupe électrogéne)
® Interrupteur général monté sur boitier de raccordement : Run (Marche), Off/Reset (Arrét/Réinitialisation) et Auto (Automatique).
Option de démarrage/arrét a distance (2 fils électriques)
Haut niveau de protection de I'électronique contre la corrosion et les vibrations :
4 Electronique enrobée
v’ Raccordements étanches
Régulateur numérique isochrone garantissant une grande régularité du régime pour tous les niveaux de charge
Régulation numérique de la tension : efficacité de + 1,5 % entre 'absence de charge et la pleine charge
Démarrage automatique pour les cycles de démarrage programmeés

Mise a jour possible du logiciel d’application (ADC-RES)
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2.2.4 Plaque d'identification
Les groupes électrogeénes et leurs composants sont identifiés au moyen de plaques d’identification.
La description des plaques est la suivante :

/E'SDMO

(19) SDMO Industries
12,bis rue de la Villeneuve - CS92848 - 29228 Brest Cedex 2 - France
Tél (33) 02 98 41 41 41 - Fax (33) 02 98 41 63 07 - www.sdmo.com

(18) MODEL: RES13 (15) SERIAL: Xxxxxxxxx
SPEC (14) BUILD DATE MM/YY
(3) Hz: 50 (7) rRPM: 3000 FUEL: Natural gas
4) Voltage (2) Amps  (8) Phase (1) KW KVA  (5) P.F.
230 40.4 1 9.3 - 1
GEN. MODEL: (13) BATT. 12V

(9) INSUL. NEMA CLASS H, 40°C AMB.
KW VARIES WITH BTU CONTENT OF FUEL

Bar code (serial number)

Bar code (material number)

MATL:
' N
4 N
(18) RES 13EC
N J
SDMO Industries, 12 bis rue de la villeneuve - CS92848 - 29228 Brest - cedex 2 - France
Tel (33) 02 98 41 41 41 - Fax (33) 02 98 41 63 07 - www.sdmo.com
~
6) ESP LPG (kW) @ A
10.5 45.6 |
A /
s ) (12) N
(10) Alt(m) Masse (Kg) Weight IP | CLASS
1000 11) 186 23 G1(20) |
p— s GROUPE ELECTROGENE -
E/SDMO GENERATING SET c €
L (19) ISO 8528 (16) w20 (17)
\ GM64308
(1) Puissance secours en KW avec du gaz naturel (11) Masse du groupe en Kg
(2) Intensité en A (12) Degré de protection IP
(3) Fréquence en Hz (13) Tension de la batterie de démarrage
(4) Tension en V (14) Mois et année de fabrication
(5) Facteur de puissance (15) Numéro de série
(6) Puissance secours en kW avec du propane liquide | (16) Logo de conformité C.E.
(7) Vitesse de rotation en tr/min (17) Logo de conformité GOST-R
(8) Nombre de phases (18) Modele du groupe
(9) Classe d’isolation de ’alternateur (19) Coordonnées du fabricant
(10) Altitude de référence (20) Classe de performance

Figure 2.4 : Description de la plaque d’identification
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2.3. Installation

2.3.1 Levage
A C Déséquilibre de charge. L'’utilisation d’'un équipement de levage inapproprié peut
présenter un danger de mort ou de blessure grave et endommager le matériel. Ne pas
utiliser d'anneaux de levage.
Avertissement

Les poids approximatifs des groupes électrogénes sont indiqués sur la figure 2.5. Utiliser des barres de levage insérées dans les
ouvertures spécialement congues a cet effet dans 'embase pour soulever le groupe électrogéne complet. Voir les figures 2.6 et 2.8
relatives a 'emplacement des ouvertures destinées au levage.

Modele Poids, kg (Ib)
RES 9.5 EC 180 (400)
RES 13 EC 186 (410)
RES 18 EC 227 (500)

RES 12 TEC 186 (410)
RES 16 TEC 227 (500)

Figure 2.5 : Poids approximatifs

2.3.2 Implantation et montage

Les dimensions générales du groupe électrogeéne et I'emplacement des arrivées de carburant ainsi que de la ligne électrique sont
indiqués sur les figures 2.6 et 2.8. Les dimensions figurant sur les schémas sont fournies en millimétres, avec les correspondances
en pouces entre parenthéses.

Installer le groupe électrogéne en extérieur. Laisser suffisamment d’espace autour du groupe électrogéne, comme recommandé
sur les figures 2.7 et 2.9. Orienter le groupe électrogéne de sorte que les gaz d’échappement ne soient pas évacués a proximité
d’équipements sensibles ou de matieres inflammables. Ne pas installer le groupe électrogene a un endroit ou les gaz
d’échappement pourraient s’accumuler et s'’infiltrer dans un batiment potentiellement occupé.

Pour le transport, le groupe électrogene est monté sur une palette d’assemblage en plastique. Pour I'installation, préparer une zone
au sol plane recouverte de gravier, comme indiqué sur les figures 2.7 et 2.9.

Placer la palette en plastique directement sur le gravier. Ne pas placer la palette directement sur de I'herbe.
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Figure 2.6 : Dimensions du groupe électrogéne et instructions d’assemblage, RES 9.5 EC/RES 13 EC / RES 12 TEC
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2.3.3 Prescriptions techniques pour I'échappement

Ne jamais faire fonctionner le groupe électrogene a l'intérieur d’'un batiment. Ne jamais faire fonctionner le groupe électrogéne dans
les cas ou les gaz d’échappement pourraient pénétrer dans un batiment occupé, par une fenétre, un conduit de ventilation ou tout
autre type d’ouverture.

La ligne d’échappement est compléte pour tous les groupes électrogenes installés en extérieur. Ne pas installer le groupe
électrogene en intérieur.

La figure 2.10 indique les débits et la température des gaz d’échappement pour la charge nominale. Les gaz d’échappement du
moteur se mélangent a l'air de refroidissement provenant du groupe électrogéne, du cbété de I'échappement de I'enveloppe.
Orienter le groupe électrogene de sorte que les gaz d’échappement ne soient pas évacués a proximité d’équipements sensibles ou
de matieres inflammables. Respecter les valeurs de dégagements indiquées sur les figures 2.7 et 2.9.

Ligne d’échappement 60 Hz 50 Hz
Débit des gaz d’échappement a la puissance nominale,
m®/min.
RES 9.5 EC 3,3 2,7
RES 13 EC/RES 12 TEC 3,8 3,2
RES 18 EC/ RES 16 TEC 5,3 4,4
Température des gaz d’échappement en sortie
, L : o (o 216 (420)
d’enveloppe, a puissance nominale, °C (°F)

Figure 2.10 : Débits et températures des gaz d’échappement

2.3.4 Prescriptions techniques pour l'air

Le groupe électrogéne requiert un écoulement d’air correct pour le refroidissement et la combustion. L’air utilisé pour le
refroidissement et la combustion circule dans les ouvertures d’entrée et de sortie du I'enveloppe insonorisée. La figure 2.11 indique
'emplacement des grilles d’entrée et de sortie d’'air de refroidissement. Inspecter les ouvertures d’entrée et de sortie d’air a
l'intérieur et a I'extérieur de I'enveloppe pour garantir I'absence de tout colmatage pouvant faire obstacle a la libre circulation de
l'air.

7 3
1 =1
\{ = ==\t
[ — \ =t
' = = —
2 ) O ]‘ \\\
"\\ — - \
\ 3
2
1. Sortie d'échappement
2. Admission d’air de refroidissement de l'alternateur
(des deux cotés)
3. Admission d’air moteur

Figure 2.11 : Entrées et sorties de l'air de refroidissement

RES 13 EC RES 18 EC
Besoins en air de RES9.5EC RES 12 TEC RES 16 TEC

refroidissement
60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz

Air de
refroidissement, 26,9 22,4 26,9 22,4 28,0 22,6
m3mn

Besoin total d’air

. 3 27,8 23,2 28,0 23,4 29,6 24,0
en entrée, m°/mn

Air de combustion,

3 0,94 0,8 1,1 0,9 1,62 1,42
m“/mn

Figure 2.12 : Besoins en air de refroidissement
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2.3.5 Prescriptions techniques pour 'alimentation électrique

Le groupe électrogene doit étre alimenté en électricité afin de charger la batterie et de réchauffer le carburateur. La figure 2.13
indique la puissance requise pour le chargeur de batterie et les accessoires.

Le coffret de contrdle doit étre installé conformément a la réglementation locale.

Matériel Puissance | Ampérage Tension
Chargeur de batterie 60 VA 0,26 A
230V
Réchauffage du carburateur 37W 0,16 A

Figure 2.13 : Puissance électrique requise

2.3.6 Prescriptions techniques pour |'alimentation en carburant
Le groupe électrogene peut fonctionner au gaz naturel ou au PL (Propane Liquide). L'installation du circuit d'alimentation en
carburant doit étre conforme aux prescriptions des réglementations locales.

2.3.6.1. Alimentation en carburant

En raison des variations climatiques et des caractéristiques géographiques, contacter votre fournisseur local en carburant pour la
planification et l'installation du réseau d’alimentation. La figure 2.14 indique les valeurs de pouvoir calorifique recommandées pour
le gaz naturel et le PL (Propane liquide).

Vérifier que la pression a la sortie du régulateur de pression principal du réseau (ou au niveau du réservoir de PL) est comprise
entre 1,7 et 2,7 kPa (de 17 a 27 mbar) et que le débit indiqué sur le compteur & gaz est suffisant pour alimenter le groupe
électrogene ainsi que tout autre matériel fonctionnant au gaz. La figure 2.15 indique les débits requis pour le groupe électrogene et
la figure 2.16 fournit les valeurs de consommation. Contacter votre fournisseur en carburant pour plus d’informations concernant les
niveaux d’alimentation ou pour toute mise a niveau du compteur a gaz.

Les figures 2.6 et 2.8 indiquent la position du raccord de l'arrivée de carburant. Utiliser des tuyaux flexibles pour éviter tout risque
de coupure du circuit d’alimentation a la suite de vibrations. Retirer le panneau du boitier extérieur et utiliser une clé afin de
maintenir I'électrovanne d’alimentation lors du resserrage des raccords de gaz. Vérifier quaucune conduite d’alimentation ne
touche aucune partie du matériel ou de I'équipement et les protéger de tout dommage di aux mauvaises conditions climatiques ou
a I'environnement.

Circuit d’alimentation en carburant

Gaz

Types de carburant naturel PL

Raccord de l'arrivée 1/2" NPT
Pression d’alimentation en kPa,

1,3-2,7 1,7-2,7
RES9.5EC/RES 13 EC/RES 12 TEC
Pression d’alimentation en kPa,
1,7-2,7

RES 18 EC/RES 16 TEC
Valeurs de pouvoir calorifique no

minales (Btu/fts)
1000
2500

Gaz naturel
GPL

Figure 2.14 : Alimentation en gaz

. Débit de gaz (Btu/h)
Modéle
Gaz naturel PL
RES 9.5 EC 132 000 180 000
RES 13EC/RES 12 TEC 193 000 203 000
RES 18 EC/RES 16 TEC 242 000 280 000

Figure 2.15 :Débits de gaz naturel
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Consommation m¥h RES 9.5 EC RES 13 EC/RES 12 TEC RES 18 EC/RES 16 TEC
60Hz | 50Hz 60Hz | 50Hz 60Hz | 50Hz
Gaz naturel, en % de charge
100 % 3,7 3,3 5,9 4.9 6,9 5,7
75 % 3,2 2,9 4.8 4,0 5,8 4.7
50 % 2,6 2,3 3,6 3,0 4,4 3,8
25 % 2,2 1,9 2,4 2,0 3,4 2,9
PL, en % de charge
100 % 2,0 1,7 3,1 2,5 3,2 2,7
75 % 1,3 1,1 2,5 2,0 2,7 2,2
50 % 1,0 0,9 1,9 1,5 2,1 1,7
25 % 0,8 0,7 1,2 1,0 1,6 1,4

Figure 2.16 : Consommation de gaz

2.3.6.2. Diamétre du tuyau d'alimentation

S’assurer que le diameétre et la longueur du tuyau de gaz naturel correspondent aux exigences indiquées sur les figures 2.17 et
2.18. Mesurer la longueur du tuyau entre le régulateur de pression principal et le raccord du tuyau d’entrée du groupe électrogéne.
Ajouter 2,40 m a la longueur mesurée pour chaque coude de 90°. Comparer la longueur et le diamétre du tuyau aux mesures
fournies dans le tableau des figures 2.17 et 2.18. Si le diametre du tuyau est supérieur au diamétre maximal requis, le remplacer

par un autre tuyau ayant le diamétre recommandé avant de continuer.
Contacter votre fournisseur local de PL pour plus d’'informations concernant I'installation du propane liquide.

R Longueur maximale du tuyau (m)
Diameétre du tuyau
RES 9.5 EC RES 13 EC/RES 12 TEC
3/4" NPT 18,3 9,2
1" NPT 61 30
1" 1/4 NPT 91,5 68,6

Figure 2.17 : Longueur maximale du tuyau de gaz naturel, RES 9.5 EC/ RES 13 EC / RES 12 TEC

Figure 2.18 : Longueur maximale du tuyau de gaz naturel, RES 18 EC / RES 16 TEC

Recommandation en matiére de taille minimale du tuyau de
gaz, pouce NPT
Longueur du tuyau, Gaz naturel PL
m (ft) (242 000 Btu/h) (280 000 Btu/h)
8 (25 1 3/4
15 (50) 1 1
30 (100) 11/4 1
46 (150) 11/4 11/4
61 (200) 11/4 11/4
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2.3.6.3. Conversion entre carburants

Le systeme polycarburant permet la conversion du gaz naturel vers le propane liquide (PL) et inversement sur site, avec maintien
de la conformité aux normes antipollution. Cette conversion du systéeme d'alimentation peut étre effectuée par n'importe quel
technicien qualifié ou agent agréé.

Débrancher les cables de la batterie avant toute intervention sur le groupe électrogéne. Pour débrancher la
batterie, déconnecter le cable négatif (-) en premier. Pour rebrancher la batterie, reconnecter le cable négatif
(-) en dernier.

Q Démarrage accidentel. Danger de mort ou de blessure grave.

Avertissement

Avant toute intervention sur le groupe électrogéne ou I'équipement connecté, neutraliser le groupe comme suit :

(1) Mettre l'interrupteur principal sur "OFF".

(2) Isoler le chargeur de batterie de son alimentation électrique.

(3) Deébrancher les cébles de batterie, négatif (-) en premier. Pour rebrancher la batterie, reconnecter le cable négatif (-) en
dernier. Respecter cette procédure pour interdire tout démarrage intempestif du groupe électrogéne, suite a l'action d'un
commutateur de transfert automatique, un interrupteur marche/arrét déporté, ou une commande de démarrage du moteur
envoyée par un ordinateur distant.

A Vapeurs de carburant explosives. Danger de mort ou de blessure grave.
User de précautions extrémes lors de la manutention, du stockage et de I'utilisation des carburants.

Avertissement
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2.3.6.3.1. Conversion entre carburants RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

La conversion sur site entre le gaz naturel et le PL est possible grace aux 2 raccords équipant le bloc d’alimentation. Les
régulateurs débitmétriques d’alimentation sont préconfigurés en usine et scellés pour garantir le respect des normes en vigueur en
matiere d’émissions et pour assurer un démarrage optimal a froid comme a chaud.

A Ne pas modifier les réglages des régulateurs débitmétriques scellés dans le bloc d’alimentation en usine.

Avertissement

La procédure suivante doit étre appliquée pour effectuer sur le groupe électrogene une conversion du gaz naturel vers le propane
liquide (PL). Ce processus consiste a introduire le raccord d’ouverture du gaz naturel dans I'orifice du PL, obturer l'orifice du gaz
naturel puis a connecter les cables électriques du module DSAI (Digital Spark Advance Ignition).

Voir la figure 2.19 relative a la position des divers composants du circuit d’alimentation.

1. Position du connecteur DSAI
2. Bloc d’alimentation
3. Arrivée de carburant, 1/2" NPT femelle

Figure 2.19 : Position des composants du circuit d’alimentation, cété admission d’air, RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC
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Procédure de conversion entre carburants (figure 2.20)

ONoarONE

10.
11.

12.
13.
14.
15.
15.
17.
18.

19.
20.

Ouvrir la porte du capot.

Mettre I'interrupteur général du groupe électrogéne sur « OFF ».

Couper I'alimentation électrique du chargeur de batterie.

Débrancher la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogéne, en commengant par le cable négatif (-).

Fermer I'alimentation en carburant.

Desserrer le collier de serrage, puis débrancher le tuyau souple du raccord sur le bloc d’alimentation.

Retirer le raccord du tuyau souple de l'orifice de sortie du gaz naturel du bloc d’alimentation (rep. 4)

Retirer I'obturateur de I'orifice du PL du bloc d’alimentation (rep. 5). Nettoyer I'obturateur a I'aide d'un chiffon sec ou d’'une
brosse, appliquer un produit de blocage/d’étanchéité sur le filetage, puis revisser I'obturateur dans l'orifice de sortie du gaz
naturel.

Nettoyer le raccord pour tuyau souple a I'aide d’un chiffon sec ou d’une brosse, appliquer un produit de blocage/d’étanchéité
sur le filetage, puis revisser le raccord dans l'orifice de sortie du PL.

Glisser le tuyau souple sur le raccord et le fixer a I'aide du collier de serrage.

Pour les modéles RES 13 EC et RES 12 TEC uniquement : brancher tous les cables électriques du module d’avance DSAI
(Digital Spark Advance Ignition) pour le gaz naturel. (Débrancher les cables électriques pour le PL). Voir la figure 2.21.
Brancher le circuit du nouveau carburant et ouvrir I'alimentation.

Vérifier que l'interrupteur général du groupe électrogéne est sur « OFF ».

Rebrancher les cables de la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogéne, en terminant par le cable négatif (-).
Rétablir 'alimentation électrique du chargeur de batterie.

Démarrer le groupe électrogéne ; pour ce faire, mettre I'interrupteur général sur « RUN ».

Contréler 'absence de fuite de gaz a I'aide d’'un détecteur de fuites.

Faire fonctionner le groupe électrogene et vérifier son fonctionnement. Utiliser le contrdleur pour régler la puissance et la
stabilité si nécessaire.

Mettre I'interrupteur général du groupe électrogéne sur « OFF/RESET » pour arréter le groupe électrogene.

Fermer la porte du capot.

1. Bloc d’alimentation

2. Régulateurs débitmétriques — scellés en usine, ne pas régler
3. Arrivée de carburant, 1/2" NPT

4. Raccord pour tuyau souple

5. Obturateur

Figure 2.20 : Raccords du bloc d’alimentation, mode gaz naturel, RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

19/73



€R

Pour convertir le groupe électrogéne du PL vers le gaz naturel, appliquer la méme procédure, en introduisant le raccord
d’alimentation de l'orifice du PL dans l'orifice du gaz naturel. Sur les modéles RES 13 EC et RES 12 TEC, débrancher les cables
électriques du module DSAI en mode PL. Voir la figure 2.21.

1. Cables électriques du module DSAI : brancher les cables électriques
pour le gaz naturel, les débrancher pour le PL

Figure 2.21 : Cables électriques du module évolué DSAI (Digital Spark Advance Ignition),
situés dans la zone d’admission d’air du groupe électrogéene
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2.3.6.3.2. Conversion entre carburants RES 18 EC/ RES 16 TEC

Un orifice est utilisé dans la conduite de carburant pour le PL. Le groupe électrogéne est habituellement livré avec un réglage pour
le gaz naturel, I'orifice desserré étant attaché prés de la conduite de carburant. Pour effectuer une conversion vers le PL, installer
I'orifice et débrancher les cables électriques d’avance a I'allumage comme décrit ci-dessous.

Voir la figure 2.22 relative a la position des divers composants du circuit d’alimentation.

N

—
_\ w o

e e g aa s e e g g ace

Raccord pour tuyau

Régulateur

Vanne de carburant

Entrée de carburant, 1/2" NPT femelle
Tuyau de carburant avec collier de serrage
Position du connecteur DSAI

Figure 2.22 : Position des composants du circuit d’alimentation, RES 18 EC / RES 16 TEC

IZELER SN S
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Procédure de conversion entre carburants

1.

2.

©ONoOG AW

Soulever le capot du groupe électrogene.

Dévisser les deux vis de fixation du panneau latéral.

1. Vis

Déposer le panneau latéral du capot.

Mettre l'interrupteur général du groupe électrogéne sur « OFF ».

Couper I'alimentation électrique du chargeur de batterie.

Débrancher la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogéne, en commencant par le cable négatif (-).
Fermer 'alimentation en carburant.

Desserrer le collier de serrage, puis débrancher le tuyau souple du raccord.
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9.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

Placer l'orifice dans le raccord de tuyau. Voir la figure 2.23.

1. Orifice du PL

2. Raccord de tuyau
3. Régulateur

Figure 2.23 : Orifice du PL, RES 18 EC / RES 16 TEC

Glisser le tuyau souple dans le raccord et le fixer a I'aide du collier de serrage.
Débrancher les cables électriques 65 et N5 du module DSAI (Digital Spark Advance Ignition) pour le PL (Brancher les cables
électriques pour le gaz naturel).

1. Cables électriques 65 et N5 du module DSAI

Figure 2.24 : Cébles électriques 65 et N5 du module DSAI (Digital Spark Advance Ignition), RES 18 EC / RES 16 TEC

Brancher le circuit du nouveau carburant et ouvrir I'alimentation.

Vérifier que l'interrupteur général du groupe électrogéne est bien positionné sur « OFF ».

Rebrancher les cables de la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogéne, en terminant par le cable négatif (-).
Rétablir 'alimentation électrique du chargeur de batterie.

Démarrer le groupe électrogéne ; pour ce faire, mettre 'interrupteur général sur « RUN ».

Vérifier 'absence de fuite de gaz a I'aide d’'un détecteur de fuites.

Faire fonctionner le groupe électrogéne et vérifier son fonctionnement. Utiliser le contréleur pour régler la puissance et la
stabilité si nécessaire.

Mettre I'interrupteur général du groupe électrogéne sur « OFF/RESET » pour arréter le groupe électrogéne.

Reposer le panneau latéral du capot.

Revisser les deux vis de fixation du panneau latéral.

Pour effectuer sur le groupe électrogéne une conversion du PL vers le gaz naturel, retirer I'orifice du carburant et brancher les
céables électriques du module DSAI (Digital Spark Advance Ignition).
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2.3.7 Raccordements électriques

Tension dangereuse. Un retour d'alimentation au réseau peut causer des dommages matériels, de
graves blessures corporelles ou la mort.

Si le groupe électrogene sert d'alimentation électrique de secours, installer un commutateur de transfert
automatique pour prévenir toute interconnexion incontrolée entre les sources normale et de secours
Avertissement d'alimentation électrique.

Mise a la terre de I'équipement électrique. Danger de mort ou de blessure grave par suite de tension dangereuse. Une
électrocution est toujours possible des lors que I'on se trouve en présence d'électricité. Ouvrir les disjoncteurs principaux de toutes
les alimentations électriques avant toute intervention d'entretien sur I'équipement. Configurer l'installation de maniére a mettre
électriguement a la terre le groupe électrogene, le commutateur de transfert et tous les équipements et circuits connexes,
conformément aux normes et codes en vigueur. Ne jamais brancher de cébles ou appareils électriques alors que I'on a les pieds
dans I'eau ou sur sol humide, pour ne pas accroitre le risque d'électrocution.

Retour d'alimentation électrique au réseau. Danger de mort ou de blessure grave par suite de tension de retour
d'alimentation. Installer un commutateur de transfert dans les équipements d'alimentation de secours, pour éviter la mise en
communication des circuits de la source de secours avec ceux des autres sources d'alimentation électriques. Un retour
d'alimentation électrique au réseau peut causer de graves blessures corporelles, voire la mort, aux personnels intervenant sur les
lignes électriques.
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2.3.7.1. Raccordements (charge, démarrage a distance, préchauffage, terre)

2

Déposer la plaque d’obturation de passage des cables. Percer la plaque (3 trous de diametre adapté aux presse-
étoupes et aux cables).

Mettre en place des presse-étoupes dans les trous de
percage, puis reposer la plaque.

4

Déposer le cache disjoncteur. Introduire les cables au travers des presse-étoupes.

5

Raccorder les cables.

Figure 2.25 : Raccordements électriques sur site
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Repérage des raccordements

1 - Ordre de démarrage a distance

2 -Terre

3 - N5 : Neutre réseau
R5 : Phase réseau

4 - Etiquette de repérage pour les raccordements.
Lire attentivement les consignes écrites.
Enlever étiquette dés que les raccordements sont
réalisés

5 - Raccordement de la puissance

6 - Bloc « VIGI » - protection différentielle (option)

7 - Cable de mise a la terre.

Nota : réglage de l'inverseur normal-secours (SDMO).
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En mode « AUTO » et afin d’assurer un refroidissement correct du moteur avant son arrét, il faut régler la temporisation de

refroidissement du groupe sur une durée de 120 secondes.

Effectuer les vérifications suivantes. S’assurer que :

v les presse-étoupes serrent bien les cables

v’ les cables ne sont pas sous contrainte mécanique entre
les presse-étoupes et les raccordements.

Remettre en place le cache du disjoncteur.

oo

Configuration finale

Figure 2.25 (suite) : Raccordements électriques sur site
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2.3.7.2. Cavalier de mode d'alimentation permanente (RES 9.5 EC et RES 13 EC)

Un cavalier établissant le contact entre les broches P7-1 et P7-2 du contréleur permet a celui-ci d'étre alimenté électriquement en
permanence. Voir figure 2.26. Tous les contrdleurs sont livrés avec le cavalier en position pour assurer cette alimentation
permanente.

Le connecteur P7 peut étre a 2 ou 3 broches. Retirer le cavalier ou le placer sur les broches P7-2 et P7-3 permet d'obtenir la mise
hors tension automatique du contr6leur 48 heures aprés l'arrét du groupe électrogéne, a condition que l'interrupteur principal du
groupe soit sur "AUTO". Le contrfleur peut étre remis sous tension par un signal de démarrage distant (envoyé par un
commutateur de transfert ou un interrupteur de démarrage/arrét déporté raccordé aux fils 3 et 4 du contréleur), ou par mise sur
"RUN" de l'interrupteur principal du groupe électrogene.

Remarque : Pour la plupart des applications, il n'est pas nécessaire de désactiver le mode d'alimentation permanente. Les groupes
électrogénes modeéles RES 9.5 EC et RES 13 EC sont équipés en usine d'un chargeur de batterie pour éviter que la
batterie ne se décharge.

Appliquer la procédure suivante pour débrancher le cavalier, au besoin.
Procédure de désactivation du mode d'alimentation permanente (optionnel), figure 2.26.
1. Prendre toutes les mesures nécessaires pour interdire le démarrage du groupe électrogene.
a. Mettre l'interrupteur principal du groupe électrogene sur "OFF/RESET".
b. Isoler le chargeur de batterie de son alimentation électrique.
c. Débrancher la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogéne, cable négatif (-) en premier.
2. Déposer le contréleur de son coffret dans le groupe électrogéene.
a. Débrancher du contrdleur la prise P1 (35 broches) pour le connecteur de faisceau électrique moteur. Débrancher les
connecteurs J15 et J16.
b. Déposer le controleur de son coffret dans le groupe électrogene, afin de pouvoir accéder a sa face arriéere.
3. Déposer le cache arriere du contrdleur, pour accéder au cavalier.
a. Pour pouvoir les rebrancher correctement par la suite, repérer les 3 fils reliés a linterrupteur principal du groupe
électrogene. Débrancher les fils des connecteurs roses.
b. Retirer les vis du cache arriere de contr6leur et le déposer.
Chercher et localiser le connecteur P7, dans le haut du controleur. Débrancher le cavalier des broches 1 et 2 du connecteur P7.
Si le connecteur P7 est a 3 broches, rebrancher le cavalier sur les broches 2 et 3, en position d'attente pour ne pas I'égarer.
Reposer le cache arriére de contrdleur et en revisser les vis.
Rebrancher les 3 connecteurs roses a l'interrupteur principal du groupe électrogene.
Rebrancher les connecteurs J15 et J16.
Rebrancher la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogene, cable négatif (-) en dernier.
Rétablir l'alimentation électrique du chargeur de batterie.
0 Mettre l'interrupteur principal du groupe électrogéne sur "AUTO".

»
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1. Prise du connecteur de faisceau électrique moteur
(P1)

2. Emplacement du cavalier de mode d'alimentation
permanente (P7)

Connecteur J15

Connecteur J16

Connecteurs de linterrupteur principal du groupe
électrogene

arw

Figure 2.26 : Raccordements électriques du contrdleur numérique ADC 2100
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2.3.8 Batterie

ER

2.3.8.1. Généralités et sécurité

Danger

Installer la batterie de fagon a lui assurer une aération correcte.

L’entretien ne doit étre effectué que par du personnel qualifié.

En cas de remplacement, n'utiliser que des batteries identiques a celles devant étre remplacées. Ne pas jeter
I'ancienne batterie au feu.

N'utiliser que des outils isolés (I'opérateur doit déposer montre, gourmette et tout objet métallique).

Ne jamais utiliser d’acide sulfurique ou d'eau acidifiée pour refaire le niveau d'électrolyte. Utiliser un liquide
batterie homologué.

Les batteries dégagent de l'oxygene et de I'nydrogene gazeux, qui sont inflammables.

Ne jamais approcher de flammes ou d'étincelles a proximité de la batterie (risque d’explosion).

Toucher d'abord une surface métallique reliée a la terre pour décharger I'électricité statique du corps avant de
toucher les batteries.

Ne pas utiliser la batterie quand le niveau du liquide est inférieur au minimum requis. Le fait d'utiliser une batterie
avec un niveau d'électrolyte bas peut provoquer une explosion.

Ne pas mettre les bornes de la batterie en court-circuit avec un outil ou autre objet métallique.

Pour débrancher la batterie, débrancher le cable de la borne négative (-) en premier. Pour rebrancher la batterie,
brancher le cable positif (+) en premier.

Charger la batterie dans un endroit bien ventilé, aprés avoir ouvert tous les bouchons de remplissages.

S’assurer que les cosses de la batterie sont correctement serrées. Une cosse mal serrée peut créer des étincelles
qui risquent de provoquer une explosion.

Avant d'intervenir sur des composants électriques ou de pratiquer une soudure électrique, mettre l'interrupteur de
batterie sur [OFF] ou débrancher le cable négatif (-) de la batterie pour couper le courant électrique.

L'électrolyte contient de l'acide sulfurique dilué. Une erreur de manipulation de la batterie peut entrainer une perte
de la vue et des brdlures.

Porter des lunettes de sécurité et des gants de caoutchouc pour travailler sur la batterie (compléter le niveau de
I'électrolyte, recharger la batterie, etc.)

Si de I'électrolyte entre en contact avec la peau ou les vétements, laver immédiatement a grande eau, puis
nettoyer soigneusement au savon.

Si de I'électrolyte parvient dans les yeux, rincer immédiatement a grande eau et consulter un médecin le plus vite
possible.

En cas d'ingestion accidentelle d'électrolyte, se gargariser a grande eau et boire de grandes quantités d'eau.
Consulter immédiatement un médecin.

L'électrolyte répandu doit étre rincé a I'aide d'un agent neutralisant I'acide. Une pratique courante consiste a
utiliser une solution de 500 g de bicarbonate de soude dilués dans 4 | d'eau. La solution de bicarbonate de
soude doit étre ajoutée jusqu'a l'arrét manifeste de la réaction (mousse). Le liquide restant doit étre rincé
avec de l'eau et I'endroit séché.

v’ Les batteries seches ne nécessitent aucun entretien.
v’ Les batteries prétes a 'emploi doivent étre rechargées au plus tard lorsque, la densité de I'acide descend au-dessous de 1,20.
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2.3.8.2. Installation

Utiliser une batterie 12 V de 450 A (CCA) de capacité minimale. Le groupe électrogéne utilise une masse négative avec un circuit
électriqgue moteur de 12 V.

Brancher correctement la batterie, positif sur positif et négatif sur négatif, pour éviter tout choc électrique et des dommages a la
batterie et & son chargeur. Si nécessaire, confier l'installation de la ou des batterie(s) & un électricien qualifié. Pour brancher la
batterie, connecter le cable négatif (-) en dernier.

Ne jamais brancher le cable négatif (-) de la batterie a la borne positive (+) du solénoide de démarreur. Ne pas mettre en court-
circuit les bornes pour tester I'état de la batterie.

Voir figure 2.27 pour le raccordement électrique de la batterie. Vérifier le branchement correct de la batterie et le serrage de ses
bornes.

1. Sur borne positive (+) du solénoide de démarreur.
2. Sur borne de masse (-) du solénoide de démarreur, ou
a proximité.

Figure 2.27 : Branchements de la batterie - circuit électrique moteur 12 V

Remarque : Si la batterie est branchée a I'envers, le groupe électrogéne ne démarre pas et le circuit électronique risque de subir
des dommages.

La figure 2.28 indique I'emplacement de la batterie de démarrage du moteur. Le branchement de la batterie est facilité par le fait
que ses cables sont standard. Appliquer la procédure suivante pour installer et brancher la batterie.

[ Il

1. Emplacement de la batterie de démarrage moteur

Figure 2.28 : Emplacement de la batterie, c6té admission d'air

Procédure d'installation de la batterie
1. S'assurer de la pleine charge de la batterie de démarrage avant de la mettre en service.
Nettoyer les bornes de la batterie et/ou les adaptateurs si nécessaire.
3. Installer au besoin les adaptateurs sur les bornes.
4. Placer la batterie dans son compartiment.
5. Vérifier que l'interrupteur principal du contrdleur est sur "OFF".
6. Brancher le cable positif (+) a la batterie de démarrage du moteur.
7. Brancher le cable négatif (-) a la batterie de démarrage du moteur.
Se reporter au manuel d'utilisation du groupe électrogéne, pour les instructions d'entretien de la batterie.
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2.3.8.3. Chargeur de batterie

2.3.8.3.1. Caractéristiques

e Marque : GenPARTS
e Type : ACP2
e Tension d'entrée nominale : 230Vac - 50Hz / 60Hz
Plage de tension : 187Vac - 305Vac
e Sortie: 13,2V dc; 2,5A
e Environnement :
o Température d'utilisation : - 20 a + 60 °C
o Température de stockage : - 20 a + 70 °C
o Humidité relative : 95% a 20°C ("tous climats")
¢ Stabilité régulation : 1% en variations cumulées
o de la tension d'entrée
o du courant de sortie
o de la température ambiante
e Résiduelle de sortie : < 1% créte a créte
e Tenue diélectrique : - 2500V ac entre entrée et sortie
- 2000V ac entre masse et entrée / sortie
e Conformité :
o Directive DBT n° 73/23/CEE modifiée par directive n° 93/68/CEE
o Directive CEM n° 89/336/CEE modifiée par directive n° 93/68/CEE
o Normes CEM : NF EN 55011 ; NF EN 61000-4-2 ; NF EN 61000-4-3 ; NF EN 61000-4-4 NF EN 61000-4-5 ; NF EN 61000-4-6.
Caractéristiques circuit de préchauffage : 250Vac - 50Hz / 60Hz - 10A / AC1 max.
Consommation : 60VA : chargeur seul ; 1560VA : chargeur + préchauffage
FS : fusible secteur interne type 5 x 20 calibre 1A - T
F2 : fusible sortie interne type 5 x 20 calibre 5A - T
Masse : 0,5 kg
Rendement : = 0,8
C16 : faisceau d'alimentation chargeur / préchauffage
C100 : connecteur de sortie préchauffage
C 27 : connecteur de sortie batterie et télécommande préchauffage.

2.3.8.3.2. Fonctionnement

Un chargeur de batterie est monté en usine. Les cables de courant continu (C.C.) de ce chargeur de batterie sont raccordés en
usine. Le chargeur de batterie a pour fonction de maintenir la charge maximale de la batterie de démarrage. Les blocs
d’alimentation/chargeurs standard pour le modele ACP sont préréglés en tension et en courant.

Les blocs d’alimentation/chargeurs pour le modele ACP sont enti€rement automatiques, régulés en tension et dotés d’une limitation
d’intensité au calibre nominal. La fonction de préchauffage est activée a I'aide de bornes externes.
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2.3.9 Accessoires

2.3.9.1. Réchauffage du carburateur

Le groupe électrogéne est équipé d’un dispositif de réchauffage du carburateur afin d’'améliorer le démarrage a froid dans les
régions ou la température ambiante peut étre négative. Le réchauffage permet de prévenir la formation de condensation et de givre
sur le carburateur. Le dispositif de réchauffage se déclenche lorsque la température du thermostat est inférieure a environ 4°C et
se coupe lorsque la température est supérieure a environ 16°C.

Le thermostat du dispositif de réchauffage est intégré au cable d’alimentation. La figure 2.29 indique 'emplacement du thermostat
sur le cable d’alimentation.

Remarque : Ne pas placer le thermostat a I'intérieur du compartiment moteur du groupe électrogéne. Le thermostat doit étre placé
a I'extérieur, a l'air libre.

Modeles monophasés (EC) : Brancher le dispositif de réchauffage du carburateur sur une prise qui délivre une tension de
230 V c.a. en continu.

Modeles triphasés (TEC) : Le dispositif de réchauffage du carburateur est raccordé d'origine au chargeur de batterie.

1. Dispositif de réchauffage du carburateur (filtre a air
déposeé pour que le dispositif soit visible)

2. Cable d’alimentation du dispositif de réchauffage du
carburateur

Figure 2.29 : Dispositif de réchauffage du carburateur, RES 9.5 EC / RES 13 EC / RES 12 TEC
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1. Dispositif de réchauffage du carburateur

Figure 2.30 : Dispositif de réchauffage du carburateur, sur moteur, RES 18 EC / RES 16 TEC
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RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC
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1. Fiche électrique
2. Thermostat

2

\

2
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3. Dispositif de réchauffage

RES 18 EC/RES 16 TEC

Figure 2.31 : Dispositifs de réchauffage du carburateur avec thermostat intégré
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2.3.10 Contrdle de l'installation préalablement au démarrage

Les vérifications mentionnées dans ce paragraphe permettent d’assurer la mise en service du groupe
électrogéne. La réalisation des opérations indiquées nécessite des compétences particulieres. Elles ne
doivent étre confiées qu’a du personnel ayant les compétences requises.

Tout manquement a ces consignes pourrait engendrer des incidents ou accidents trés graves.

Avertissement

Vérifier que toutes les prescriptions d’installation décrites dans ce document ont été appliquées.
Inspecter tous les cablages et les raccordements pour vérifier que le groupe électrogene est prét a étre utilisé.
Avant le démarrage, vérifier point par point la liste de contréle suivante.

Filtre & air : vérifier que I'élément filtrant monté dans le filtre est propre, pour éviter toute ingestion par le moteur d'air non filtré.

Entrées d'air : vérifier que les entrées d'air sont propres et libres de toute obstruction.

Batterie : vérifier le serrage de tous les raccordements de la batterie.

Ligne d'échappement : vérifier que I'échappement est étanche et qu'il n'est pas colmaté. Vérifier I'état mécanique du silencieux

et des tubes.

v’ Vérifier l'absence de fissures, de fuites et de corrosion sur les organes de la ligne d'échappement (collecteur et tubes
d'échappement, tuyau souple, brides, silencieux et embout de sortie). Vérifier le serrage de tous les raccords
d'échappement.

v’ Rechercher les pieces métalliques corrodées ou cassees et les remplacer selon les besoins.

v’ Vérifier que la sortie d'échappement est libre de toute obstruction.

e Niveau d'huile : maintenir le niveau d'huile au plus prés du repére « maxi. » sur la jauge, mais sans le dépasser.

Zone de service : vérifier I'absence d'obstructions susceptibles de faire obstacle a la libre circulation de I'air de refroidissement.
Maintenir la zone d'admission d'air en bon état de propreté. Ne pas laisser de chiffons, d'outils ou de débris sur le groupe
électrogene ou a ses alentours.

2.3.11 Réglage de la tension et de la fréquence

Ne pas faire fonctionner le groupe électrogéne tant que les dispositifs de protection et les couvercles
électriques ne sont pas en place.

Danger de mort ou de blessure grave par présence de courant électrique dangereux/tension
dangereuse. Un court-circuit peut entrainer des dommages corporels et/ou matériels. S’assurer qu’aucun
outil ou bijou n’entre en contact avec les branchements électriques au cours des opérations de réglage ou

Avertissement de réparation. Ne pas porter de bijou lors de I'entretien du matériel.

Le controleur dispose d’'un mode (menu) permettant de régler la fréquence et la tension de sortie si nécessaire. Le groupe
électrogene doit étre réglé par un agent agréé ou un technicien d’entretien.

Remarque : Ces réglages requiérent I'utilisation d’'un multimétre numérique pour vérifier la fréquence et la tension de sortie.

Si la fréquence ou la tension de sortie n'est pas conforme aux prescriptions, utiliser le contrdleur ADC pour corriger la tension de
sortie et le régime du moteur (fréquence) lorsque le groupe électrogéne est en service. Les procédures précises de réglage sont
détaillées dans les organigrammes des figures 2.36 a 2.42.

Remarque : Tout changement doit étre sauvegardé avant de sortir du mode configuration.

Les modifications de tension et de fréquence seront perdues si elles ne sont pas sauvegardées avant I'arrét du groupe électrogéne.
Le groupe électrogene continuera de fonctionner avec les nouvelles valeurs jusqu’a son arrét mais les anciennes valeurs seront
rétablies lors de la prochaine utilisation du groupe électrogéne si les modifications n’ont pas été sauvegardées.
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2.3.11.1. Réglage de la tension

1.

2.
3.

Nowu

9.

Lorsque le groupe électrogéne est arrété, brancher un multimétre numérique sur les cables de sortie ou a une prise électrique

ER

du c6té alimentation du groupe électrogéne. Régler le multimétre pour la mesure des tensions C.A..
Démarrer le groupe électrogéne ; pour ce faire, régler I'interrupteur général sur « RUN ».

Utiliser le contréleur ADC pour régler la tension (parametre 1P) afin d’obtenir la tension de sortie requise. Voir la figure 2.32

relative aux détails des variations approximatives de tension pour chaque intervalle du paramétre 1P.

. ; Variation de tension par intervalle, Vc.a.
Tension Ecran - -
mesurée, Vc.a. ADC Réglage Réglage
grossier fin
85-132 1P00-99 5 0,5
180-251 1P00-99 7 0,7

Figure 2.32 : Réglage de la tension (valeurs approximatives)

Régler la stabilit¢ de tension (gain, paramétre 2P) pour compenser les effets d’'une légére oscillation dans la mesure du
possible.

Corriger la tension si nécessaire.

Régler le multimétre pour mesurer la fréquence de courant alternatif.

Régler le régime du moteur afin d’obtenir la fréquence de commutation indiquée sur la figure 2.33 en réglant la vitesse du
régulateur du moteur (parameétre 4P).

Fréquence Fréquence de
q commutation
60 Hz 57,5 Hz
50 Hz 47,5 Hz

Figure 2.33 : Fréquences de commutation

Régler le couple tension/fréquence (paramétre 3P) afin d’obtenir une chute initiale du niveau de tension mesuré par le
multimétre. Lorsque le couple tension/fréquence a été correctement réglé, le groupe électrogéne (avec charge) tente de
maintenir une puissance normale jusqu’'a ce que le régime du moteur chute en-dessous de la fréquence de commutation définie
al'étape 7.

Régler la vitesse du régulateur du moteur (parameétre 4P) pour rétablir le régime du moteur sur la fréquence de fonctionnement
(50 ou 60 Hz).

10. Corriger la stabilité en tension si nécessaire (gain, parameétre 2P).
11. Corriger la tension si nécessaire (parametre 1P).

12. Enregistrer les parameétres.

13. Arréter le groupe électrogene.

2.3.11.2. Réglage de la fréguence

La fréquence de sortie de la génératrice est déterminée par la vitesse de rotation du moteur ; les groupes électrogénes de 50 Hz
tournent & 3 000 tr/min. et les modéles de 60 Hz & 3 600 tr/min.. Régler la vitesse du régulateur du moteur pour faire varier la
fréquence de sortie, conformément a la procédure suivante.

Remarque : se reporter aux organigrammes des figures 2.36 a 2.42 relatifs aux instructions détaillées de réglage du régime moteur

a l'aide du contréleur ADC.

Installer un fréquencemetre sur les cables de sortie C.A. ou sur la prise électrique du cbté alimentation du groupe électrogéne.
Démarrer le groupe électrogéne et le laisser fonctionner jusqu’a ce que la température de fonctionnement normale soit atteinte
(au moins 10 minutes).

Régler la vitesse du régulateur électronique (parametre 4P) afin d’obtenir une fréquence de 50 Hz (ou de 60 Hz sur les modéles
correspondants). Chaque palier permet de faire varier le régime moteur 3,6 tr/min., la variation de la fréquence de sortie étant
d’environ 0,06 Hz.

Vérifier la stabilité en faisant fonctionner le groupe électrogéne sans charge. Si le régime du moteur défini est instable
(pompage), régler la stabilité du régulateur (gain, paramétre 5P) afin de stabiliser le groupe électrogene, sans pompage
(augmenter le gain permet de freiner la réponse du régulateur.).

Vérifier la valeur de la fréquence mesurée. Répéter les opérations décrites aux étapes 3 et 4 selon les besoins pour obtenir une
fréquence nominale stable.

Sauvegarder les réglages.
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2.3.12 Configuration du contrdleur

Le contrleur de chaque modéle de groupe électrogéne est configuré en usine et la configuration ne requiert, en principe, aucune
modification. En mode configuration, le contréleur permet de définir les réglages du systéme, comme expliqué ci-dessous. Suivez
les instructions données ci-dessous pour vérifier la configuration apres l'installation et pour la modifier, si nécessaire, conformément
aux valeurs indiquées sur les figures 2.34 et 2.35.

Le contréleur sort automatiquement du mode configuration sans sauvegarder les changements si aucune touche n’est
utilisée pendant environ 1 minute.

La procédure de configuration doit étre redémarrée depuis le début si le contrdleur sort du mode configuration avant que les
valeurs sélectionnées aient été enregistrées.

Suivez les instructions fournies sur les figures 2.39 et 2.40 pour basculer en mode de configuration si le moteur est a l'arrét, puis
sélectionnez les paramétres suivants individuellement. Utiliser les touches directionnelles vers le haut et vers le bas (1)) et ()
pour sélectionner la bonne valeur pour I'application.

Couple tension/fréquence (code « Uu »). Sélectionnez la tension et la fréquence du systéeme dans le tableau de la figure 2.34 ou
2.35.
Remarque : Cette configuration régle la tension et la fréquence nominale du systeme.

Configuration du groupe électrogéne (code « Uc »). Cette configuration définit le type de groupe électrogéne : usage marin,
secours ou mobile.

Configuration du moteur (code « Ec »). La configuration du moteur doit correspondre au type de moteur utilisé par le groupe
électrogéne.

Mode de configuration avancée (code « Adnc »). Le mode de configuration avancée permet de modifier le type de saisie de
données, la tension de la batterie et le paramétre des communications. Pour passer en mode de configuration avancée, appuyez
sur la touche directionnelle vers le haut lorsque I'écran affiche « Adnc ».

Type de saisie de données moteur (code « Ed »). Ce parametre définit le type d'émetteur utilisé par le moteur du groupe
électrogene.

Tension de batterie (code « Bt »). Ce parameétre permet de sélectionner la tension de la batterie du démarreur : 12 ou 24 Vc.c..

Parameétre des communications (code « Cn »).

Pour RES 9.5 EC / RES 13 EC, ce parametre permet a l'utilisateur de régler le contréleur de fagon a ce qu'il puisse communiquer
avec des instruments en option et il n'est disponible que sur les modéles & usage marin ou mobile. Les RES 9.5 EC / RES 13 EC
sont réglés en usine pour fonctionner sans bus de communication CAN (Cn00).

Pour RES 18 EC / RES 12 TEC / RES 16 TEC, ce parametre est disponible sur les contrbleurs tournant sous un code d'application
en version 1.13 ou au-dela. Le paramétre de communication active ou désactive la communication J1939 et active ou désactive
également le mode veille. Quand la communication J1939 est activée, le mode veille est désactivé pour permettre une
communication permanente avec un ordinateur personnel exécutant un logiciel de surveillance a distance. Si la surveillance a
distance n'est pas utilisée, la communication peut étre désactivée, ce qui active le mode veille qui déclenche I'extinction du
contréleur aprés 48 heures d'inactivité. L'interrupteur général du groupe électrogéne doit étre en position AUTO pour que le mode
veille puisse entrer en fonction.

Le parametre par défaut pour les contrdleurs tournant sous un code d'application en version 1.13 ou au-dela est CnO1 :
communication activée et mode veille inhibé.

Sur les contrdleurs tournant sous une version antérieure du code d'application, la communication est désactivée et le mode veille
est activé. Le parametre Cn ne peut pas étre modifié sur ces anciennes versions.

Remarque : Pour vérifier le numéro de version du code d'application, MAINTENEZ le bouton de sélection enfoncé tout en plagant
l'interrupteur général du groupe électrogéne sur RUN (« MARCHE »). Le moteur ne démarre pas si vous maintenez
ce bouton de sélection enfoncé. Attendez environ 5 secondes jusqu'a ce que le numéro de version du code
d'application apparaisse a I'écran.
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Figure 2.35 : Parametres de configuration du contréleur, RES 18 EC / RES 12 TEC / RES 16 TEC

ER

Parametre Code Définition
Tension et fréquences Uu0l Monophasé, 60 Hz, 120/240 Vc.a.
nominales du groupe .
électrogéne Uu06 Monophasé, 50 Hz, 115/230 Vc.a.
Configuration du groupe UcOl | RES 9.5 EC/RES 13 EC (secours)
électrogene
Type de moteur Ec00 RES 9.5 EC/RES 13 EC
Valeur numérique de faible niveau de
Tvpe de saisie de liquide de refroidissement, valeur
dyp . EdO05 numeérique de pression, valeur
onnées moteur . .
analogique de température, avec
capteur magnétique
Tension batterie: Bt12 Tension de la batterie du démarreur ,
12 Vc.c.
Parametre de Cn00 Sans bus de communication CAN

communication

Figure 2.34 : Paramétres de configuration

du contréleur, RES 9.5 EC/ RES 13 EC

Parametre Code Définition
Tension et fréquences Uu01 Monophasé, 60 Hz, 120/240 Vc.a.
nominales du groupe Uu03 Triphasé, 50 Hz, 230/400 Vc.a. (TEC)
électrogéne Uu06 Monophasé, 50 Hz, 115/230 Vc.a.
Type de moteur Ec00 RES 12 TEC
Ecl2 RES 18 EC/RES 16 TEC
Sans communication J1939.
Cn00 Mode veille activé (extinction apres 48
Paramétre de heures d'inactivité en position AUTO)
communication * Avec communication J1939.
Cn01 ** Mode veille inhibé (pas d'extinction

automatique en position AUTO)

* Contr6leur tournant sous un code d'appli

cation en version 1.13 ou au-dela

** Parametre par défaut pour code d'application en version 1.13 ou au-dela

Remarque : S’assurer que les sélections ont été enregistrées avant de quitter le mode configuration. Le contr6leur rétablit les

derniéres

sélections  enregistrées  lorsque

(« ARRET/REINITIALISATION »).

l'interrupteur  général est réglé

37/73

sur

« OFF/RESET »



ER

2.3.13 Modes opératoires (avec le contréleur ADC)

Procédé permettant de régler la tension et la fréquence de sortie : Ecran :*

Régler I'interrupteur général du groupe électrogéne sur « RUN » (« MARCHE »). Le moteur du X | X [ X [ X
groupe électrogéne démarre et le controleur affiche le nombre d’heures de fonctionnement du
moteur.

Appuyer sur la touche et la maintenir enfoncée :

Attendre environ 5 secondes ; le numéro de version du programme s’affiche a la
place du nombre d’heures de fonctionnement.

Appuyer sur la touche de déplacement vers le bas, puis sur la touche de
déplacement vers le haut et répéter cette opération deux fois pour passer en mode
@ réglage. (Cette combinaison de touches tient lieu de « mot de passe » pour le
contréleur.)

N AN NN [NV AN

Le contrdleur est maintenant en mode réglage grossier de la tension.

Appuyer sur :

N\ Pour augmenter ou réduire la tension suivant de grands écarts 1|1 PIx | x
ou (approximativement de 5 a 7 V par étape). (Paramétre 1P)

Pour passer en mode réglage fin de la tension

AN Pour augmenter ou réduire la tension suivant de petits écarts
ou (approximativement de 0,5 a 0,7 V par étape). (Parameétre 1P) 1| P | X [X

Pour passer au réglage grossier de la stabilité en tension (gain).

/\\ Pour augmenter ou réduire la stabilité en tension (gain) suivant de grands écarts.
ou (Paramétre 2P) 2| P|X | X

Pour passer au réglage fin de la stabilité en tension (gain).

O K119 K19 K] 19K

/\\ Pour augmenter ou réduire la stabilité en tension (gain) suivant de petits écarts.
ou (Parametre 2P) 2 | P | X [ X
Pour passer en mode réglage du couple tension/fréquence. (Parametre 3P) 3| P XX
Pour passer a un couple tension/fréquence plus élevé ou plus faible :
\/ ou /\ 00=min. ; 09=max.

Suite sur la figure 2.37

* Les cases grisées présentent le caractére qui s’affiche sur I'écran du contréleur afin d’indiquer le réglage sélectionné. Dans les
exemples donnés ci-dessus, X désigne tout chiffre compris entre 0 et 9. Les valeurs réelles peuvent varier en fonction du modeéle
du groupe électrogene.

Figure 2.36: Réglages de la tension et de la fréquence de sortie
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Suite de la figure 2.36 : Ecran :*

Appuyer sur :

@ Pour passer en mode réglage grossier du régulateur du régime du moteur.
(Parametre 4P) 4 |P XX
N ou AN Pour augmenter ou réduire le régime du moteur suivant de grands écarts.
@ Pour passer en mode réglage fin du régulateur du régime du moteur.
(Parametre 4P) 4 |P | X X
N ou AN Pour augmenter ou réduire le régime du moteur suivant de petits écarts.
@ Pour passer au réglage grossier de la stabilité du régulateur du régime du
moteur (gain). (Paramétre 5P) S|P XX
V% N\ Pour augmenter ou réduire la stabilité du régulateur du régime du moteur (gain)
ou suivant de grands écarts.
@ Pour passer au réglage de précision de la stabilité du régulateur du régime du 5 |p | x Ix
moteur (gain). (Paramétre 5P)
V4 N\ Pour augmenter ou réduire la stabilité du régulateur du régime du moteur (gain)
ou suivant de petits écarts.
@ Pour passer en mode « SAVE » (« ENREGISTREMENT »). Voir la figure 2.38. S |A |V |E

Note: S’assurer que les sélections ont été enregistrées avant de quitter le mode configuration. Le contréleur rétablit les
dernieres sélections enregistrées lorsque [l'interrupteur général est réglé sur « OFF/RESET »
(« ARRET/REINITIALISATION »).

* Les cases grisées présentent le caractére qui s’affiche sur I'écran du contréleur afin d’indiquer le réglage sélectionné. Dans les
exemples donnés ci-dessus, X désigne tout chiffre compris entre 0 et 9. Les valeurs réelles peuvent varier en fonction du
modele du groupe électrogene.

Figure 2.37 : Réglages de la tension et de la fréquence de sortie, suite

Trois options sont possibles lorsque « SAVE » (« ENREGISTREMENT ») s’affiche sur I’écran :

Appuyer sur : s|{AlVIE

Pour revenir au premier réglage (réglage grossier de la tension) afin de vérifier

@ que la modification a été prise en compte avant I'enregistrement. Voir la figure 1| P[X |X
2.36.

ou

A4 Pour enregistrer les changements. Y| E|S

ou

A4 Pour annuler les changements, sans enregistrement.. nj|o

Les mots «Yes » («Oui») ou «no» («non») clignotent sur I'’écran lorsque la touche de
déplacement vers le haut ou vers le bas est pressée, puis le contréleur quitte le mode

- - : , . R 's X | X [X |X
configuration. Une fois de plus, le nombre d’heures de fonctionnement s’affiche alors sur I’écran.
L’interrupteur général doit maintenant étre réglé sur « OFF/RESET »
(« ARRET/REINITIALISATION »).

Figure 2.38 : Mode enregistrement
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Mode de configuration du contrdleur ADC-RES : Ecran :
Appuyer sur le bouton de sélection et le maintenir enfoncé :

@ Régler linterrupteur général du groupe électrogéne sur
« RUN » (« MARCHE »). (Le moteur du groupe électrogéne ne . 0
démarre pas.)
Attendre environ 5secondes; le numéro de version du
programme s’affiche sur I’écran. (ce numéro peut étre v |1 1 (3
différent du numéro indiqué ici).
Appuyer sur la touche de déplacement vers le bas, puis sur
la touche de déplacement vers le haut et répéter cette
opération deux fois pour passer en mode configuration.
(Cette combinaison de touches tient lieu de « mot de passe »
pour le contrdleur.) U |u 0 |1

NN IN AN NN

Relacher maintenant le bouton de sélection.
Appuyer sur :

NV ou AN Le couple tension/fréquence est réglé. U lu [0 [x
@ Pour passer au réglage suivant, type de moteur (code « Ec »).
RES 12 TEC E c 0 0
Pour sélectionner le type de moteur,
NN
ou comme requis. RES 18 EC
RES 16 TEC Eje [t ]2
Pour passer au réglage suivant, le paramétre de communication
@ (code « Cn »).
Pour modifier le paramétre de communication si nécessaire. Voir
VD la figure 2.35 C|n [0 [x
@ Pour saisir le réglage et passer en mode SAVE slalv e
(« ENREGISTREMENT »).

Appuyer sur :

AN Pour enregistrer les changements. Y |E |S
ou
A4 Pour annuler les changements, sans enregistrement. n o

Les mots « Yes » (« Oui ») ou « no » (« non ») clignotent sur I’écran lorsque la touche
de déplacement vers le haut ou vers le bas est pressée, puis le contrbleur quitte le
mode configuration. Une fois de plus, le nombre d’heures de fonctionnement* s’affiche
alors sur I’écran.

L’interrupteur général doit maintenant étre réglé sur « OFF/RESET » (« ARRET/REINITIALISATION »).
* Sur I'écran indiquant le nombre d’heures de fonctionnement, X désigne tout chiffre compris entre 0 et 9.

Figure 2.39 : Mode de configuration (parametres de tension et fréquence nominales, configuration du type de moteur),
RES 18 EC/RES 12 TEC/ RES 16 TEC
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Mode de configuration du contréleur ADC 2100 : Ecran :
Appuyer sur le bouton de sélection et le maintenir enfoncé :

@ Régler linterrupteur général du groupe électrogéne sur
« RUN » (« MARCHE »). (Le moteur du groupe électrogene ne . 0
démarre pas.)
Attendre environ 5secondes; le numéro de version du
programme s’affiche sur I’écran. (ce numéro peut étre 1 (0 |4
différent du numéro indiqué ici).
Appuyer sur la touche de déplacement vers le bas, puis sur la
touche de déplacement vers le haut et répéter cette opération
deux fois pour passer en mode configuration. (Cette
combinaison de touches tient lieu de « mot de passe » pour
le contrdleur.) U |u 0 |1

NN IN AN N N

Relacher maintenant le bouton de sélection.
Appuyer sur :

A Le couple tension/fréquence se régle en sélectionnant « Uuol » | Y |4 | O |1 | 60Hz
ou sur les modeéles a 60 Hz , ou « Uu06 » sur les modéles a 50 Hz. U lu o |6 |50H:z

Pour passer au réglage suivant, la configuration du groupe
électrogene (code « Uc »)
2N Pour sélectionner « UcOIl » comme valeur de configuration du ule o |1
ou groupe électrogene, selon les besoins.
Pour passer au réglage suivant, type de moteur
(code « Ec »).
2N Pour sélectionner « Ec05 » comme type de moteur selon les E |c o lo
ou besoins.
Pour passer au réglage suivant, le mode de configuration A |d nlc
avancée ou pour sélectionner le mode enregistrement.
Enregistrez ensuite les sélections effectuées ou passez en mode de configuration
avancée pour définir le type de saisie de données moteur, la tension de la batterie et le
parameétre des communications.
Appuyer sur :

OK]9IK]Q] [K

Pour passer en mode de configuration avancée.
: X E |d 0 |5
Voir la figure 2.41.
ou
Pour sélectionner directement le mode enregistrement, sans
N AN passer en mode de configuration avancée. S |A |V |E

ou Voir la figure 2.42.

Note: Les cases grises indiquent la valeur affichée sur I'écran du contréleur. Cette valeur peut étre modifiée en
appuyant sur la touche de déplacement vers le haut ou vers le bas.

Figure 2.40 : Mode de configuration (paramétres de tension et fréquence nominales, configuration du groupe électrogene
et du type de moteur), RES 9.5 EC/RES 13 EC
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Pour passer en mode de configuration avancée, appuyer sur la touche de déplacement vers le
haut quand I'écran affiche « Adnc » (voir la figure 2.40).
Appuyer sur :

A4 o AN Pour définir le type de saisie de données moteur, sélectionner « EA05 ». E|d|O]|5
@ Pour passer en mode de sélection de la tension de la batterie.
N ou AN Pour alterner entre 12 et 24 Vc.c. Pour ce parametre, sélectionner 12 Vc.c. B |t 1] 2
@ Pour passer en mode de sélection des communications.
N o AN Pour sélectionner « Cn00 » pour ce paramétre. cln|ofoO
Pour passer en mode « SAVE » (« ENREGISTREMENT »). Voir la
) S|A|V|E
figure 2.42.

Note: S’assurer que les sélections ont été enregistrées avant de quitter le mode configuration. Le contrdleur rétablit les
dernieres sélections enregistrées lorsque [linterrupteur général est réglé sur « OFF/RESET »
(« ARRET/REINITIALISATION »).

Figure 2.41 : Mode de configuration avancée (parameétres concernant le type de saisie de données moteur, la tension de la batterie
et les communications avec le moteur), RES 9.5 EC / RES 13 EC

Trois options sont possibles lorsque « SAVE » (« ENREGISTREMENT ») s’affiche sur I’écran :

Appuyer sur : S|A|V]E

@ Pour revenir au premier parameétre, tension/fréquence nominales (code « Uu »), afin ululola
de vérifier ou modifier les sélections effectuées avant d'enregistrer, voir la figure 2.40.

ou
Pour enregistrer les changements.

A4 Y|E]|S

ou

% Pour annuler les changements, sans enregistrement.. n 1o

Les mots «Yes» («Oui») ou «no» («non») clignotent sur I'écran lorsque la touche de
déplacement vers le haut ou vers le bas est pressée, puis le contrdleur quitte le mode
configuration. Une fois de plus, le nombre d’heures de fonctionnement* s’affiche alors sur
I’écran.

L’interrupteur général doit maintenant étre réglé sur « OFF/RESET »
(« ARRET/REINITIALISATION »).
* Sur I'écran indiquant le nombre d’heures de fonctionnement, X désigne tout chiffre compris entre 0 et 9.

Figure 2.42 : Mode enregistrement (apres configuration des parametres du groupe électrogéne) , RES 9.5 EC/ RES 13 EC
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2.3.14 Schémas électriques
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Figure 2.43 : Schéma électrique des modeles RES 9.5 EC/RES 13 EC
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Figure 2.44 : Circuit pas a pas du modéle RES 9.5 EC/RES 13 EC
44/73

g ] ¥4-9¥SEIng 9078 | SN qumel ZH 0S AOEZ
T ] w777 Sl M gme S3Y M ZI-S'8 pra——
WNWE\»V.:N&M@_M P | ABGNVIS #1 s N HI0A ‘NNILVNNILTY,1 30 SININIHONVNE
IR EEE IR oo =ic S31 ¥N0d ‘3NONYIIY
L el it
=FEER
£29L-AQV ¥IOA 'VNZHOS ¥NOd
b g &E«wé&n
= 1983
[ C
B oy ey
T enooe ﬂ.zSo o
ggrTh 1L Ko oy
=5 _ _ 3008 ¥ 3V008 ¥ _
g g | _I.i WVBN JISIHOY BNy N—(wvis) Z
- s gnagl! ﬂ ﬂ |
Q
2 gl ol h
+J w o I —Noid L
5 ¥NILON >
_ m INGHAON OZHO 1
(¥NOOD) S8 _HM
; Mt Leootom g |
g o 20, S |
YS9 Jinananomn orzo ~ (it o e ¢
¥3103INNOO _Svd 3N| ¥3LOINNOD Svd N] _ 1d9 - (59) dvi i# Jooue
¥3ID3NNOD SVd 3N [N V G9 NAIDINNOD| TIUNIVN &
0ZHO OvZHD BV0 3dAL I 0 vou
FOVANTIY 39VV0____ .|©l:«-5 116 alll
R 1N Zv0/3SROGVA 1d) | L €
A (9-2d) 24d |
& 3UN0S = 74
| | an Gisyigs—/
_ s C—h {1vis) ss:
| N vor Lienooo) vor vor—1 > S e 114 180 H-(1-1vis) _|_\
_ .@..Ne - | ) HNALON 35VNNYN3Q 30 SLOVINGO 0147 280 He(r-1vis) <|_\ —
o - S
IN3N30¥000VY 30 3108 —= ] i), e DI R n e o "
— . — e N T e 1es—1—— * =
(vis) 1 1F 3HooNe 2 - (1-2d) INOL ’
5Td ININIHONVER ?
5 SVd-V-SVd MN3LON — WIS _ _mm_\ S1O Gl ]
¥OIVIS — 1VIS HOUYN— (6-1d) IoN 8
¥NFUYYAZA JOIONII0S — SS (zov-0s) (vr) 99 9 Y — = (8-1d) VI8 v# FHo0¥8
WNINIVAZA SV — ¥S DN s @ ] B SNODINND T 074
YNIUUVNEA ¥NILON — WS ((3)-45) (no¥)  +4 ¥ | m_ 0]
niorZ\NoSI 30W3s - as (orae) (Vo). 998 = ) 11T . 3 cd
VI SOvAIIN D — By (eo-u0s) L) _o_1# oo .e@ e s |ETE § p—ocas oo -
30Idvd ININIHONVSE — (FIN 9Td" SINIRIHONVEE N\ 8] | eMNI [—st——————————(1-1a) s1—F INO ZNO
ININZHONVEE — (P)d . O [N, frrpan— Ol MR = g e &
3INOLINOVA dN->ld — di a =) ar s B [-nostL L(6z-1d) nov— 983
3SSVE JTNH,Q NOISS3d HNILOVINGD — dO1 @@ @@ es3— B e
— 4308 01 101d - 01 r 11! = & (8-7d) oN
¥N3LOINNOD — (F)r 3 g4 alr Iy TN (09 SN
3OVANTIV 3ONVWNOD — NOI il o 5 I 8 B (oKo Live) N
UII0G ISYN - QN9 (eir N % 9 e el CE ced) T
gz:m%%m.mmﬁ\,l M\w.“ Giresw 16 v (r-42d) 16 4 N ((+)-¥05) oy ——HE (c-gd) viL & v Ml - R«:EW y L2
30N39NN,Q 13Y¥V,0 NOLNOB — SS3 (Eir S 06 ¢ _ (e-+2d) 06 ¢ [——()-w08) W (o) N 8 i g 4 [ (6-s53)
YNILON 0078 3SSYN — (F)og3 (Eiran 68 ¢ (ev2d) 68 7 (eN00D) YOL L LA N Y,
T0MINOD YNVdS FINAON — IvSa (€1r BN zs if 3wos (1-¥2d) 26 1f oo [vOL| 9N [vi| (2d) zd 9 ld—{!s UNIALON
NIO V¥ - NIO ETF SINGNIHONVEE \. 2 (z-91d) W s V2 [—1oy — i e —
30010 - (#)a (sNooD)  NOl 4 vib— - (€2) bad 42 () zs3 z1
 |'0I0¥43y 30INDN "dN3L NILIINSNVAL — SID L (1-1d) NIz € - TN st TN TN 1
¥N3LONOrsIa - (#)80 (T3NNOLLIO) (13NOLLO) | (&) vee T Kl py i C N ¥ IN /N o1
TONTOTT (1-5S3) INOZL L 3HOO¥S vze— + o/N g¢  (SI1D) 301 NON  ZS 1T (8-Sd) ION 6
() ) &) [eleelis] | @ TNaRaRONVES = A DN ® s e e
=.’.= [se]ce] 1] ¢ © N IE CON 8L (1-8d) & ¢
@) @) 08 68 25| EEH_ ] P ©O/N O (dN) T0SINON IS 8L  (r-8d) VZ 9
@.’ 81y '\ loorzoavy [ i N e WY (2nooD) noy 62 (IN0D) 1N 1 (£-9d) Vi ¢
Yzd T cir “JLSNTI INNIINOD NOLVINGATY 3GON e = oy L8 (Ead 8 b
£29/—AQY ¥IOA ‘Ld SH3MVAYO S30 wNo) ¥ oz SN m C Nz
SIN3W3HONVYE S31 ¥N0d ‘3NDNVN3Y (eno) € sz (z-ss3) No €1 (€-Zd) NIz L Nid
001220V ¥3iL108 Td IN3W3HONVEE

14 I £ I 14 L3 S I 9 I L I 8



| | 4 ¢ ¥ 3 S 9 L 8

Q] LS9L-AQY ol so-o-0i [ s ZHOS AOST

[ES NI

AGANVIS @)

“3SVHJONOW SL8S-AQY HIOA 3SSALIAINS 3ANOI3S €0 3340

e y $30NOO3S § 3u3da
S AROES TN SHBISIS $i0s T o, P 3NGOOBLOTTE 3dN0ND NA WdIONId dHVHO S3ANOO3S 0L NOLLDIGYIINI NOISNIL-SNOS/YNS 30NIN0FA
D = TIH] Eorr =il SINIW3QUOOOVY $31 ANOJ © VION ¥ —1-6d ¥O NOWIIZ — NOISNZL-SNOS 134dY_ SIANODIS Ol 343410

L1 —Z-6d YO NOLL3L30 NOISN3LYNS 13¥dY S3IANOJIS Z 334410
Siviva V'O _NOISN3L "93¥

- Sy ITIIAINYW ININT1dN0OOYS3IA
dYN3LOW 0078 NA 3SSYW — =
™ _l 144
S [4

SNOSYALIN XNV 34NAN0S — (H)m ®° s £ vz 300035 & ISSVN 91-1d
S¥d ¢ Svd NAION — WIS 7 S8 LWVS3IRZN “dHAL 30 JONOS LL-1d

I v
¥OLVIS — 1VIS ECEEELNESE]

ANIYAYNEd 30 FALONTIOS — SS

UNIYAYALA SIVIFY — ¥S §2—<L—01d 82 ¥NAVINOZY ISV £-1d
UNIYYYNED 30 YNILON — WS oo t-9d 1NVH SNOISNAL 3 1¥0ddvd UN3LdvD S-1d

ANVH INVI39I443Y “dHGL 30 3ONOS 8L-Id

WNIDINIS NV INYYN0D 30 ¥N3SSIYAIY — ¥OS Ye—<1¥—0ld VZ ¥n3vInosy S¥9 SNOISNIL 30 1Oddvd UNALAYD 9-)d
T3IUINIAISEY INIWINDINN ¥NTTLHINOD — 00
SIV13Y JOVANIINI 31A4v) — g

BLEU

30ldvy Q¥00VY — (#INOQD
319n09 - (#)d )
JUNH. NOISSI™d 30 LOVINOIONYW — SdO il i e
TUAINGD 30 SIN08 RO OF S9d — O @0/ 180 o @ e TEOM B MAINON Z-30NISQ Y LR/ 6-1d [am £ — — i 30
NINOIYGI A SIVI3d — SM L Il B o \as 5 > Vi—dg—0ld VI MNAYINO3M 1=3ONVLSIQ ¥ L3UHV/IHONVN 8- 1d fa—  — 1 YNILVLNANOD ¥NS
3OVANTIV] 30 3ANVWAOD — NI HoN £-9d | qomnaion Somimiag, 39
J1GHINOD 33 ¥31LL08 NG ISSYN — ONO [ _\_ iy 13 § SINHOB
INVINGNYO 30 INNVA — Ad {IN3ND 3NLINENOL)
Fgisnd - (#)4 N4

INOIENNN FOVANTTV & 3ONVAY — IvSd

N4
INIW3SSIQIONI3Y 30 3AINON NA JdNIVIedaL 30 3ANOS - SLD
m:u._.ozowm_mm"ollzm‘m_vm P ﬂ__k NA——<{8-6d FHONTIO3A HSV14 SVIRY
(+)] -6 AVHD 30 ROSSPSHYAL NOLKY .
TN V'O NOISN3L
29 T VOA ~6d dINHO 30 NOKSSMIAL ....EEWTB:%:S JHONVN L1-1d SHow
19 [0
oV 9-6d JUMIXOY INE0A IRINI — o NoisNaL omy  LVEA SHT M e——lVaA————
| VOA 64 JUMIXY M08 33N —I HSV1A 3 Noilodlza
Lov T OLNY 01—1d f@——o1ny-
99
¥3S
V0,
S0 nn.o.,&mdinm
T e s €l €1 —<] 3UNH.0 NOISSIId 30 LOVINOOONVW Z-1id
-8d
v TV—=] 6=} 1d IOVANTIV ISSVA
a a0z 04 —< OL=11d INVNEAVO
z-8d i JOVL
o . - a0z ——————————— %d —<] 8-lid IvaA NALYLANNOD
wea V8 \nhﬁ .ﬂvzlqlzn@‘oo7+
N aN oL =
YILOINNOO S¥d 3N [NOISSIId 365V A9 | (vwaHos mion) _|ML thﬂfn @ . mq 1L —] L-L1d ¥NIHUYH3Q
3GYNNTIV,0 -
NV 9 4304000 TR 29 30N3ND3S
086HO INVINEYVD 30 3dAL -
JOVANTIV.A JONIND3S T Lv8A+ v2-1d ATEm|_
EN <qLi-tid ISSYW £7-Ld [ IN—— L4d
- - - — — oL N——<{s-t1d
L-Gldé——————————— N — L i-€ld o d 9-tid
~§ldé———————— 0L ——0I-51d
6-Glde——————Tv——6-5ld z = 2s3—<] 02-1d o
O | g-G1d ————————zig —>5-c1d anas . (1N3S T3ILNIAISIY ITIQUINOD 3a ¥3ILlod) ¢4
L-Glde————————— 2N ——>z-gig | PUNIASH L 30 —2F 20y
| [ P S ——— A L L \as .
Lid S¥3A
| l-Glde———————1/——>1-¢ld |
zIN
INVINGYO JONVHIND S—bldfe— NOL—> Z—€1d
(
NANNOD 1NV430 Z-¥ld [&—NZg ——>¥-£Ld
oL
YEA L-bld [e—VZdd—3T1-C1d | Zad—0N\0—2d
SIVI3¥ JOVANAINLG 3LNVO o
(13NNOILAO) ST TVARING 30 S §-91d = T .
X UNIUVANGAYO ¥NIAANVHOLY
it Ld
- = = ss
s [17188] € ® 2 SIHONVIJ ¥IOA "6N, 13 WOL,| umqulﬂ = 1 _ | |
13,50, 3000 V1 30 2 a NOL: 115
0] Teoszs] ¢ 3onvid Mon| 6045 | o 1104 2L ve ved—| e —
su0) To5+e6] ¢ SHONV1d 10| 60-91-1| § Iéauo;\(ohnm_| 3WALVE 30— —
To£998] Z 3HONYId HIOA FIN iZ] —| ¥N3AVHO JN3LOIS IV SY3A
W) ' 13 2 SUN3LONONOD 30 V130 NOF ¥ 3SIN (+-v)[ 80-8-21 | v YIN T
[ [sw] [19098) Nv1d W3A0N] 90-9-01] - _ _\
HE) o [ aw [m=

[ I 4 3 ¥ 7 S 9 L I F]

lectrigue du modéle RES 18 EC
45/73

Schéma é

Figure 2.45




) | 4 | by ¥ ¢ S 9 L 8
a] 199Ssno .l 2020t S ] ZH 0S AOST
T ] a7 el 0] M | ONGS SIY M L)
ONGS S3Y MY L1 BT S0 __me ASONVLS )
IOVIEVD 30 VAIHOS e | semse
e ETY ) “ISYHAONOW G/85—AQV
wigmmon oo s : HIOA WNILYNYALTY,1 30
i R SINIWIHONWEE ST ¥N0d © 8N
££9/-AQY MIOA YNIHOS T ¥n0d ,
v | v
> piaLYE 30
4’ (nd) BOL \ﬁ ) SO 23
(-8a) coc fzZA_ | j
™ (1-ss3) 304 F 29
$8
@e TV W0 93¥) S9 + \"/ﬂ_o
(@-1d) £ ¢ X ==
@@ (M) g0z z - (,rsmv nHvO
(6-11d) TV 1f Nid _ (16-08s) 1as- /rﬁsmv z
T d TXINN hlau 14 NMM.EA?\mmv _muL -
8d 1A= " i — —_
(v-8d) g9 Sl
N 2
OO0 Do o 9 , (s ()
(nva1avL HIoA) r (ss @&
JONTIY FOVIVO 03 - £-6d) ¥o!
| (19-¥28) 9 | N 9
¥3IHONVYE Svd N da 7vo (vis) 99 N e
g NV_S9 AIFHINVY: 1VN SV9 | (9-6d) NV (v—0ld S¥3A) V2 4 g
086H) 1uENY0_3dAl| — (1= (e-0ld SN Vi ¢
FONTIV FovIvo o3 (t-63) o0 vmoie) art (-0 oo 81 2
p ) = (1-01d s¥IN) 82 1f Nid
—_— —_—_—_—_—_—— — A ¥—1VIS) v
Ivsa (NOLLIO N3) [1OINN 'SS34d S¥8 "IN Zvo'dwA _|MMW fo— Nl
N - ALl - 3L
1n0| N | ,I@I 42-1d) 15d—| | fT——O
30/9SO dy9 JIAY LOINN ISMN | | | RPN (sMm) 108
INVENGYYD 30 LINIFOY ONOD3S | Nm[@é-:& 240 (og3) €L NS——(sm) 153
I | voz 16[v¢ s o Moty or— |
7 ] e 9 A = m "~
J odq za0 H— o1 — L 083) ZIN
INIWIQ¥000vY 30 3Log — R RV =T T e M w so— TR [
N (vs) 58 © ¥ 13 £ SINHOS 11 189 H(1-wvs) 7
S s s (N30 3T uvd INYM0S |
_ _ _ Y/ 399vH0 anan (£i-1d)yioN 8
G-11d) L s | (81-1d) 978 v# Nid
W) N T . . Sd SNOIXINNGD
(ss) dvL 1 Nd . - — _ﬂ_ﬂ_
SVd V SVd ¥NILOW — ALS ITd SNOXINNGD [ [es fes T~ [ow]ua] e
HOWVIS — VIS ANFRIVNIQ ST - T T e - __
4 ¥NFYHVNIQ 30 IAIONTIOS — S§ N s _ f L& o] =5 Nygouy — Ut TS ot is — ) { z 9
UN3YUVAIQ WNILON — WS \_ b -1d N
WAIMIS NV INVANOD dN3SSTNATY — ¥0S - — avis) ¥ | a
TALNIAISTY LOINA ¥NIT0HINOD — D0H AnLON v .?
SIV13Y JOVANAINI uE,@c\ a (W3OS SAIA | R F <
30idvy G000V — (FINOQD .
WNAL9INNGD — (Hd , | m o NS P
INOIINGVA ISII — di ey A\ wlon N— K —
TUNH NOISSIUd_ 3SSVE ANILNMIAINI — dOT | — ﬁv:wzgl:z _
TIQHINGD 30 ¥3IL08 N 01 3Skd — 01 200e ol o on o[ K PR — oM ot
4N3LO3NNOD — (H)r oo 8 g (e \— YY) § %&2 M
= JOVANTIY JANVAWOD — TV ! OGS 9 I3 —— ] i o YN3LOW |
II0MINOD 30 ¥ILIOE WAL — 3L | E—=——— @ > Li=td) 30
INVINGYD 1INIS0Y — Ad Sir N—(zt-1d) 1va L G-9d) vz +
TiaIsnd — )3 - U [4 204 \—o1-1d) ounw. 99 Wi ¢
JON3OYN 1399V ¥NILANENAINI - §§3 } L lowolio (z-3d) a1 ¢z
ANILON 0078 IWNIL — (o83 o (1-3d) 8¢ 1f N
1SSIQI0N3 DN dW3L JONOS - SID nvr |11 - [+ N oL T SNOXINRDS
- ——— - 13834/440
30008 ORI 39T ¥ 2y~ 180 [17) Can R L 2 b v o o
3001 - (#)a | < ! ele)-] (zss3) o o1 (@) IN €z (4NILANYAIIND FHOW 1L
MNILONOPSIA — Qm\_m_o I (1-88) v 6 DNz e am o
a I - - - - — Snvaanan vl (e e ()-w0s)  Ni g (om) 253 0z (NQ) v 8
3ANZO3T (-51d) veid 21 (9-1id) N 9 031NN g wL o Govws) owo ¢ “O/N 61 (dW) TI0SINON IS £ a
Id iy I (i-tid) N 1 SN s == Do g @owws) weoo (v-sd) 0@ gl (INOOD) ¥ION 9
L) (z-cid) NOL § (OL-t1d) 0L O (Z-bid) NeE + o 3 ()-8 wmu H (8-6d) ¥ON 1 (ZNooD) 39¥ S
‘QIS3Y 10NN UINOD SHIA -£1d) Neg T (6-t1d) TV 6 CON g 7 (S10) 7081 NON 2§ 91 N v
(@1-£1d) vedd 1f N (8-LLd) Tid © (s-v1d) NoL X w\u H ﬁhmmmmw ma_,_. H © o sl CON €
Azo_._.ao zuv ¥ld T SNOXINNGD (L-11d) 2N 2 G-tid) 12 L (c-std) 1L 1f N (GNODD)  ¥b If Nid /N ¥l @\c&, [
914 SNOIX3INNOD TTd SNOIXINNOD 20 /N €L /N I Nid
) Tosvo8] £ 30 HoA| 0911 | & == — — - - - - — 300 30 ¥3|Log PP SNODANNOD  Bd SNOXINNOJ Td SNOXINNOD
[0£998] S3SSvE SII0A SININEVIMG (VN (9-8)[ s0-8-Z1| v
SHO| [19098] VW3HOS NV3ANON| 80-2-01 | —
HE! ey [ aw =

t pas a pas du modeéle RES 18 EC

ircui

C

Figure 2.46

46/73



| | 4 | ¢ | ¥ S 9 L 8
A £29L-A0Y ) oz o ZH 0§ A 00¥/05Z
S0 o]
T A (=1 M - A A sunaionaned 21 vous ) @@ @@
3N 30 YAIHDS == L=t
o] I w2 Sow s ol Fx 3ISSILANNS JONODES €0 FuFAAA
i e W R A R D | AN mo F “CLYS—AQY HIOA TVAIONId dWVHO $3ANGD3S ¢ 3M34Ad 3
VS PO5S I MTHON CSIGLSIS HIM04 e s ot S ‘INIO0ULOTTZ 3dNOYS NA 8A —{1-6d ¥ NOLJ3LI0 — S3ANOD3S OI NOILJIGHIINI NOISNIL-SNOS/ANS 3ON3INOFMS
0 YITHOMN ot et s SININIHO0OOVE SI1 ¥NOd © VION  od A 764 v noumno |- NOISNII=SA0S L3Wy_ SIGNGO3S 01 323411
NOISNILHNS 134¥Y SIONODIS ¢ Fu3i0
N. 6A —(5-6d ¥ NOWDIL3A "Y' NOISN3L "93y
ITEAINVH INIHITAN0OOVSIA
v & s 4,63 [B|Lky
| o S3aN003S © ISSYN 94-1d
n e SY8 INVI3ORLI3Y “dNAL 30 JONOS Zi-id
_ | FEH LR L ) wagonssy e 30 30n0s
82—} -01d BZ WNILVINOF ISSVN £-1d
IR ] t=8d 10VH SNOISNGL 30 L0V ¥NILAVD S-1d
39V4LTIS 30 ¥N3LYSNIANOD Toog e rT0ld Ve ¥3VINO3Y V9 SNOISNAL 30 L¥OddvY ¥N3LVD 9-1d
10— 1 =
i ——— ST
o 10 3ssvm 16+ 1 R N
TENy
8o % 89| ¢80 | 280 180 —EIN 5 @ Zoeg 0V T¢0d 81 ¥Ry 2-3ONVISIO Y L3U4Y/3HOMVN 6-1d (@€ — — —) unaaL 29
: : °1%1°1°] sen +as vi—de-0ld VI ¥NIAVINOTA }=3ONVISIQ Y L3W4V/3HONVA 8-1d [~ ¥ — T WNILON IOVadvWEa_30
N €-9d4 | siovin0d LR
o t (N3N0 3WNLININ4)
LE]
( '
g 7 _ m_u N3——<{8-6d 3HONTI03q HSV1J SVIY
> e ’
_’ ( VOA -6 AV 30 NOSSINSHYAL NOULOOY ¥ NOISN3L
4] T n.gnzas_ga;saﬁw_ JANVHNOD THOWVA i td fe—3
19 "
20V [—— vog 1 VAVA 9-6d JUVIIXNY INEOS TUNI — o NoigNaL ogy  LVEA ST e ——weA————
1OV [—— e + JoNV0- JONV £-6d JUNTIXNY 3NIG08 33UNG — HSV14 30 NOIWDAI3A 1 o0 )y ||05<L
99
A0S H3L0INNOD S¥d IN_ [NOISSId 365 299 \_
Yoz
NV G9 ¥304000W | TRV 2¥9 8o OGS
ObLHY 06 30 340 4 S3IANOOIS € 344Q i =
— J9VANTIV.d JININOIS *03S OF NOILIDIGYILNI — JINHQ NOISSId 30 LVINGIONVN Z-1d [—€|
— S3ONOJ3S § do1
TV TV—<] 6-Lid JVNNTIV ISSYA
- Q0L a0z 0L — OL—t1d INVINENVD
YOL —_ |*| JLOVL
L 14 o a0z 24a —< 8114 1vEA HV anivinNnG
£NOOD T8 ~Yemzos o] =
, I, 3 - IBVANTV.G T n—g—on-()-00:
D ] Ly e T O, )
E 2| |2 18 za T—iNn— —— 12— L-L1d ¥n3uvNIa
5 I TV Ly b I g2 15 |8 6 W e Z2-91d @ £-9ld ?
¥NILOW S c .r_.\m
INIWITINIS OTHO g W = van+ ¥Z-Ld A.E|_
g N <Li=iid ISSYN £2—1d |Q- IN— \4d
_ _ oL IN——<]L-1Ld
_ _ ON ——<] 9-LLd
z zs3—< 0z-1d o
VS (N3S TILNIAISIY TIQHLNOO 30 ¥3ILI08) £
— olex]
IN3IW3IN3S O¥/ZHD 1as |
T-Glde————————— N ——4i-51d | N
Ol-Glde—————————— 0t ——0L-€1d
6-Gld ¢ TV——6-5id
VoL
| gmstd e — 8514 (anas Zid—oro—2d
L-Gld é———— N —(-€Id T3UNIQISIY 24
a | 9-Gld 6—————— 9N ——>9-£id | NIIONING) SS)—swi T it —>— dvl—
| Gl iy y1—c1q | 'Y mmu>_ ¥ V-8 UNAVANGAYD HNIINVHOTY
(ns) m
G.m\ 1t Ld
INVINGAYD JONVMNOD €-1d [&— NOL——> Z—€1d —— = " ss
= T )
~ ~ NOL- e
NWNOD LNV430 Z—¥Ld fe—NZe ——>v—Cid on o v vea] _— 1_
IVEA 1—Fld [¢—V2id—ZI—€1d n I<Nu|o;\r0|ﬁnn_| IaLYE 30 - P
SVI3Y 3OVANAINLG VO - v pIN—] UNIEVHO |\_
[ [s%] C¥8¥.8] 3100V 3OVHINI 30 UNAUVSNIONGD (2-W)[ 60-24-6 | 9 R — — _ _| n31g
EX| [100£8] 33UN0rY 3HONVd 31130[60-02-2| 8 (13NNOILO) SIVIFY OVAMAINIA LHVO
HED o T v [
I I [4 I ¢ 1 S 9 L 8

lectrigue du modele RES 12 TEC

emae

Figure 2.47 : Sch

47173



b | 4 | ¢ 14 v S 9 L 8
Q[ 9¥GEIN9 ., _ ZH 05 A00¥/0£Z
€ ..l_ 77 SIA o e ~
T Q| S0 el AGONVLS 95
-~ auva SNOUYYIO
= wwoows 7 3
- w3 x UNILVINGYYO UNILINVHOZS
Tpmow e o JOLVIS
e s e o
£T9L—AQY JIOA IdIONIYd 30 YAIHOS dNOd
v Ip4ALYE 30 83) ¥IN \% v
RIERN ) ol N (£NODD) 6A ® T
01 N 8 23
(SNOJD) 8A a2 Z
- |\ \||:O|z‘ N————— (9N00D) LA ~28¢
B = 29 a7
TeITE
0 o e} O Ty
o (1-ss3) 30£ | o ‘G/85—AQY HIOA
) (eNoo0) a0 | = INanag R I90uL0313 3dN0YO NG
. AN 3 ¥ $31 dN0d * VION
: |f -0 S 12
_ ¥ ! | A _ _ <1 a—J
of] oh no |l | — \ =
g gids! [ o - Q )
Y AUUG || Uy TV ~ (s-91d) svL
z NILOW momé :
g g% ININTINIS 0ZHO ———¢owvis) o o il
| m Re === _ ———————— (8-6d) N4 n.zlnw%wumm | \n\b (6-1d) €
(NG |
| 020) [ j N (29-¥05) 9 £-6d) UON ! AN 9
C=—(o83) N (19-¥05) 9 | i ; IN §
VAIHOS bl (s6-04) Ve (99-04) V99 p-0Ld SuIn) - v
8 vsa m?z:m_._,qw_ uozu%%mm ) ¢ ) (€-0id S¥3n) vl ¢ g
IN3WN3IN3S OYLHO (an3uevAI0 SR MN\oE mmu\,w a z
puhinghel _ 1-0Ld S¥3/
¥30H000VY_SVd IN_| NISSHd 3558 249 ) 2 = %ﬁs&
Im{
NV mmmumgoo«m TN 2¥0 | I o (ss) 14— L ™
LHD ININGD 30 3L | M
39VANTIV,d_30N3N03S ,I@I (rz-1d) 13— N _
S — o vou (Sm) Las
ﬁ._uzzo,Eov (ININTINIS TN 7¥0/AN3dvA o) zd _ 083) en—f——X
(8-11d) Zdd (sm) 1S3
16| ve| Jeo N—(o1=t1d)
9ld voz 5 as| ayoe— |
]
3I1¥0S| . K=
— (ss—0n3) dss 1434SNVYL 30 Ss3
30/40 31049 O3 LNIMITNIS T3S, | wn3 &nmwﬁ@xﬁéooommm 0110 180 —o1—r P\g\ e aw
J3SMUN INVINGEYD 3d¥dNOS uE_xEo | ) 44 SLOVINOO NQ m:umm(:ﬂ.w 110 280 H— 11— (1w 302 an
M %iovs) & y
| | | € s s Czu_d u%:zm:oh_ il €80 h—2a | (Li-1) HiON &
CON Y €1 ¥80 h—a—— (31-1)o8  v# 3Hooua
NOILONOrM 3a 3L09 -ld) 1L ¢ 3089VA7__INON [, o e
M) Nz i = ~ 4 Sd SNOIXINNOD
(sS) dvi if Hoou8
| 2 [vi|ve
—_ 11 Ny T A JUIL
Y _ — ——__1 ) 513 ORI [T Jesmbund - Jess] - [ []uaa™ | oD ){JenooD <01
o o e ] wnis | v | ¢ — [ )
39v4L14 30 ¥NILYSNIANOD " n ._ _ _ _ T:s_ i ; i i ieiv_g_bé_ﬁ voold e /(m_oll : 1) F10S1 NoN 15 i Amlwv YION: 2
d 3 1d)’ 3900y
70— 71 A o =TT E e =
N 7~ — — [ (do1vas) n | L (=14} 1 m
s ¥NILON G WEHO)
Issw NeT—n _ VI0SIVA SHIA 3 | pl ) e
i v ' (¥6-0S) €1
99 99 S SS | 2 m 3SSYW) NO*
on)(o ) _ A Kl ﬁw‘:mp%vhz
| KCLF £ 2N |9N ,{MJLV@Lw%z > u LIN _
| 7 Y ) _H—_H 24d) ﬁuﬁ wzum H: ol o ° ¢N|oL [TV ——————(s1-11d) £N M L INOL
Zov-408) Vo9 o 218 2 r—— —— e IR %Sz -
| OO 808008 —— i —EZ _ anason
?%lmomw VG5 T N @ T INT-19) 3w - —
Sir » ~—(z1-1d) 1van (v=9d) VT ¥
(14) 466 —— | A 8 A | N [onoy —01-1d) oLnv. Mm\ouw vio¢
o z-9d) 8l ¢z
(9-6d) IV | ﬁ f f ol x5 o " (1-9d) 8z 1# 3IHooua
P A 0Td SNOX3N
L (z-64) FoNV 7 o lon 8d (#=9d) O/N z1 ININIHONITONGSR/ININIHONT 1030 NOO
S (M) EN 1L YNILNYYIINI (64) 1dd vz (YNILJNUYIAIND LvBA ZL
(N3S 13IINIAISIY ¥NTTQHLINOD) D0Y (zss3) oL o1 (@) IN €T (MNILANYUIINDIHOWN |}
¢ 7 (l-8d) TV 6 ©9/N T (¥N3LdNYYIIND OLNY O a
_ _ — A 24) 24d s © /N 1T (en@) € 6
(-¥id) vzid 2L (9- :& 9N 9 ﬂsuu@%xyow_ Musw @ w :Awmmwwuxaum M e N\mu o (dn) u._ommvz_%.w w :
- © O/ 6L N [
_ \d SV INAINLO JH) SUEA (L-11d) N 11 IN ¢ (HIEHANNO) (em)  oN 9 (99-04)aNNVE 9 (V-cd) e g1 (INODOD) MON o
ia) (z-£1d) NoL ¢ ©1=iid) oL oL (2-#1d) Nzg ¥ N s (NooD) 6 & (8-Sd) MION £ (znodv) 30n08
| (In3S TEUNIQS3H ANTIOUINGO) 20H S Gadre ol s g DS o M ({ussianos 7 (o) 3108 Non 7S 4 oy
zi-sld) Vead 1 woow (8- c-¥ld) NOL T . C AN gl SN €
- - N (9NOOD) LA 2 »
Ex Toc9] 30y Fovarns 30 G| w5 | o (13INNOILO) vid TITSNOKENNGD L A M _: __,“& s 3oy n3s TNasy 0 ¢ ; o0u (SNOOD)  8A L# 3Ho0uE wmu n (e-sd) ov,.p w o0
= Tioois sanon owng aim[so-ceel | | SIV13Y JOVAIIINLA L8O SNOIXINNOD T SNOWINNGS &3 SNOWINRGS o
TTw pr— e ot == == - — - — - — JIQYINOD 30 ¥3lLlcg IXINNOD Td SNOIXINNOD
] I [4 T ¢ T ¥ T S T 9 I L I 8

t pas a pas du modéle RES 12 TEC

ircui

C

Figure 2.48

48/73



| 4 | £ | ¥ ¢ S 9 L 8
Al £S9L-AQY ) ZH 08 A 00v/0ST
5 el s /7 S MA LL O ® 0 @
ONAS S3¥ M 21 AGONVLS 2€ SHNILONANOD ZL HOLVLS 2 ﬂtﬂ_ c
3dIONIId 30 VA3HOS
Fro i n iR f ety o 3SSIUMINS IANOIIS €0 FU3441
R TYOLE T SOITS 3308 T e it L "5L8S-AQ¥ BIOA AN dAVHO $30N003S & 3334410
0 TN i pmmment | INGOOUIOTIS IdNONO NA 8A —{1-64 ¥0 NOLO3I30 — S3ANOD3S 0L NOWLJIGNIINI NOISNIL-SNOS/YNS 3ONIND3S
SININIQHOOOVY $31 ¥N0d : VION a4 i —zea v SSEQH_vﬂm_mﬂ.wﬁmmow%mmmm_%m%%w 91 33
v
N3 B6A — §-6d ¥J NOLOILI0 V'O _NOISN3L "93y e
ITIIANVA ININI1dN00OVS3a
9 <
H_ Py [E|Ed 3SSYA 91-ldla—75 SLO
A A
A £ o ST oy V8 INVAORLIZY “dN3L 30 3ONOS £1-1d <fo-sd
- _ | I LWH INV39R3Y “#3L 30 JONOS 21~ 1d
_ g9l -0kd 62 unAInoR ISSVA L-1d
A n o - 10WH SNOISNAL 30 1YOAcY H0ALAND S=Ld
3VILTI4 30 YNILYSNIANOD YZ—¥-0ld V2 ¥NILVINA3A S¥Q SNOISNAL 30 [MO0ddVY HNALVD 9-1d
. a . 7 7 7 v=od
o = K
g 3
€1 ESS 110 1 STLOTLTS o 3 §
99 99 S5 S [~ LA
¥a 280 €N @ 8l—<4Z-0ld Bl ¥N3ILVINOFY = — —_— "LY34SNVAL 30
: : : : S nMO S _Mo Las W Z-0d Z-3ONVISIA ¥ 13dY/IHONVA 6-Ld[<— € J ANIVIARAGD NS
— > Vi—€g-0Ld VI ¥NIVINO3Y L-3ONVISIQ ¥ L3U8V/IHOUVH 8-1d [a— ¥ — T g LN owaRG 3G
anon UloN £-9d4 VINOD NQ ¥NIMYVAITITIL
| Ty I3 ¢ SINuGE
a4 L (N3N0 FYNUNYNOA)
] "
o _’E\A 8-6d FHONI103A HSVI4 SIVIIY
) l 30N0% VOA 39N04- 64 IO 30 NOSSMSRRL WY — 5 NoISNEL
w 1 YION JION £-6d dIVH) 30 NOSSNSL 3aNvARCO JHONVA | l—1d ke o
20v 1 vQ NIV INE08 TN —) v noisnaL ezy YRR ZhThd fe——iven————
1OV fe— £-6d JUMIX(Y 3NiB08 3G — SV 30 NOWO3LAA )y 6y ToS«L
99
338
O
Sd0 |nn|0./\N-0|umn
[£]
2 O 1 €1 —<] FNH,Q NOISS3¥d 30 LOVINOJONVA Z—id
£-8d
% TV Tv—-=] 6—L1d JOVANTIV 3ISSVW
a0z a oL —=f Ol-L1d INVINGNYO
Z-8d JLIVL
f——e——%9- ~ = 80L 23d —< 8-Lid LvEA UNALVINHNOD
weg — Y8 1 = T N——N{ H }-004-4
A,’mz\.ﬁ o o gl =
¥3LJINNOD Svd 3N [NOISS3A IS5 20| (wnaHos ion) I w ] Tt o] 1 anza
N V G9 ¥3Q000VY | TRINIWN 7v0 Sy R
086HD [INVINGvD 30 3dAlf <a -
3OYANTIV.d 30N3ND3S T eA+ v2-Ld A.E|_
Ny 3SSVM 7-1d [ IN— 14
- = - = — oz N—-11d
H=Slde——————————— &N —L1-Fld 9N —— 9-Lid
Ob-Glde———————— 0/ ——01-€id
6-Sld ¢ “Tv——6-€id z - 53— 0z-1d oL
Mmuwm_ﬂ 9-Glde—— 744 —38-¢ld (In3s N % (IN3s 131IN3QISIY FTQUINOD 30 ¥3ILo8) €4
£Gld é————— N ——>(~€1d | T3UNIQISTY R — o0y
| 9-Gld ¢———————gN ——>9-£1d | ¥NII08INOD) 1as .
Lid Sy3A
_ I=Slde———1L—|-€Id _
ZIN
ININGYD. JINVIAWOD €-¥1d [&— NOL—— Z-€1d
NOWIOD LNV430 Z—¥id [&—NZe——>¥=€1d
VA L-¥ld @—VZid—2Zl—Cld Z4d O(Jo_ o—2zd
SVI3Y 30VARAINLG 3LAVO - o
[ - — |} d¥L—¢
(TINNOILAO) SVTZH JOVA¥IINLA AUVO §-51d us b9l HNALVINGHYO HN3HANVHOLY
m
it 1dh
IsS = = ss
™ NOL——- {
oA T v8 ¥ed—| 183A
lNAIO)\(OIhH&l 3¥3Uve 30 N3LO3S OV Su3A
¥IN T4 _| “unaowwo HoN
BRI ToMiITa 30 STV ) 5 v -
[95¥98) 3AUN0MY 3HONVId 31130 60-91-L| 8 _
vosian v |
[ I [ ¢ 4 7 S 9 L T 8

lectrigue du modele RES 16 TEC

Schéma é

Figure 2.49

49/73



! | 14 | £ 14 ¢ S 9 L 8
g re9sono ] 50511 ] SO el ZH 0G AOOY/0EZ
| wmo] 777 el S mwe| CATS DT
Oa0S S_» & | / ,?wi 0wl AGONVLS 85
..
IJIONId 30 VNIHOS s —Firsar
R L T ] ‘nm!... i HNALVENBEYD ¥NIAANVHIZY YOLviS
2t 3 Y b W W .13 IO 5 Y58 D
VSN 73058 W UIHON SNIISAS 3kOd T e,
9 dETHON I et
££9/—AQY YIOA ‘IJIONI¥D 30 YAZHOS Yn0Od
o1
v 31¥3LIvE 30 (_ o N (£NODD) BA o .
RERNIE) o & 23
(z-8d) QoL (9 g0 o1 (SNODD) B oo 2T
- N 87 3@
1-553) 302 | M (9NDDD) LA 0 6 8
T ( ) Ff I :IAZUI 1 3 H il
(I No) 68 v 8 L&
(z-tg) £ ¢ 21 o1 'G/85—AQY HIOA ST
1 .
Gm) oz ¢ o Al ANIO0YLOT NI IJN0OYO Na
(6-ttd) T 1# 3IHOONE (16-05s) 10S. SINIW3ITYOO0vY S3T ¥N0Od * VION
— (oz-1d} zs3 | K
5d SNOIXINNOD m 1S5S S _mﬂ I UIAEVI!
(v-8d) 59
= (401v1S) dd o—|
(YW3HOS MIoA) o s +—5d) 30N0 \ IS D Qhe-1d) €
JOWNTIV.Q 3ONIND3S :mm.mmwu:wZ — 10 DHe-1d) + ,
9
¥30000vY_S¥d 3N | NOISS3d 355V8 799) ! (99-24) vag | G
NV 59 4304000%d | T34NIYN 7v9 | - MTOE m$>w ¥
g 086HD 1NVYNBYY0 30 30AL (1-81d) dvt £-0ld s¥3n) - vl ¢
(z-o1d sy3n) 81 ¢
39YANNTIV.Q 3ONIND3S o - . (1-01d 630 8¢ 14 3HoouE
- (s) 24— = 9d SNOIXINNOD
1¥SQ (T3INNOILJO) | (INIWIINIS TIYNLYN 2¥9/Yn3vh o) — (e9) 1a A T ™\ | —om3) now
A A 1d 3ssvn
aux0s NG 3005 | ,l@\ [ NG I
30/¥50 3dN0Y9 O3V ININIINIS 33SMYN o (cm) 10
FISMUN INVENSYYD 3dVdNOS m_‘gxaa* , b w ¢ _/ (083) €IN—y (sm) 153
| | | vz (8-11d) Tdd ,mﬁ - Ny
b &
N oN e 8 () 8oz 4 1A ] ~ ¢d 1434SNVAL 30 SS3 9d o
ke 7 ooy s s R SRS P0s  O1l 180 b—o—] N p\g\ [ (em a
NOILONOP 30 31j08 0L (£M) N N E} SIOVINOD MO mﬂm%zmozﬁ% 114 z80 H n— (1) 304 R dn
N D —— e S TNV Ty I3 ¢ SINY Al e J
- — - — (ss) svi g (IN3M10 " 39NLINYNOS a | P Y
- = - - - - - - — SNy €110 ¥80 [y €1 (81-1d)ow8  v# 3HOONE
(-tid) 1L ¢ 399VHD__3N0N |
(»i) (N T - B Gd SNOIX3INNCO
(ss) dvl If 30098
OTd SNOINNDD  |e . : [ ] [es]oonpwerd e ][] v
39vdLTI4 30 ¥N3LYSNIANOD gz |8l fZOUO* *Nzooo
) dNIYN3A SI3Y [ e[ foroduon[vs | o | ¢ Jom prosefiven] (<= — (£-19) 31051 NON 1S — — —
16—+ o e T\ (o z
—¢1 [N—(wowvls) A zid " 2 \mml%_vu%w. z
[ S St e =
tal 3s5vm & o+—11 - — [~ (vorvis) e | 7
9 9 S5 o _ Yn3on M i ' 1v8 30 ¥30890) +1 O
NY30SI¥4 SY3A 3 R . | (#6-0S) £IN
E :/ : :/ | 7 — | m " mm\mw,‘mu N 283
[ ] (Gov-i5) o8 | 90T | = e — ,%Qg:z _
7 , @@@ eN [0 [TV |hm_fviwzmz — Jm>> M Hnot
oLv1S) 9 ) - —
m Fy - 2 R s ————— (-nd o ——zaon— o
(1ov-408) ¥55 @) & =] | Gemie) i — 75 o _yn3ion
— | — ] N (1= 1) 3Houm
(14) 455 Sir ~—(zi-1d) lven (¥=9d) vz +
9-6d) INNVT o N—(01-1d) oinv- (s-9d) vl ¢
| (z-9d) 8L ¢
—(z-6d) 3owvo: | r f f oW iy (1-9d) 8¢ I# 3HoONE
&d (4-9d) O/N 7| ININBHONIIONZ5Y/ IN3HHONI 103 01d SNOIX3NNOO
(ZW)  eN 11 UN3LdNYEIINI (£9) 13d +2 (9n3LdNYY3ING L¥BA Z1
(N3S 131LN30IS3Y NI T0HINOD) 00y (zss3) oc ol (zw) N g2 (YN3L0NYYIINIIHOWH L1
q (1-8d) W & u“z 24 Qa_%mw&zw oiny ol
J o/N 1z cND) £ 6
- - - I “Fov1 1 HAM,W i Mimmumv ol (sm) 253 0z () v e
(1-v1d) v2dd 21 (9-11d) 9N 9 |YN3LVIANAOD)| LOY-HOS)INRID £ o/N 8L (dW) 310SI NON 1S ¢
| 1d ST THVRAING 3D S (Li-t1d) N 41 9N - () uwz 9 (zov-¥os)3Nnvr 9 (v-59) w8 81 (1NGOD) YON 8
an) (z-c1d) Noz ¢ (@1-119) o o1 (T-¥id) Neg ¥ u\u M :.mwmwwmwuojww M (8-5d) MION 1 (zNOJD) 39N0Y
| (An3s TIUNIAISTY YNFIQUINGD) DOY SH3A QQ,TM"MW &MM ﬂ Jro0s8 MMJ"MW MM m (e—r1d) wmm M N ¢ (Zo-wo%) woN ¢ (59) 31051 NON wm 9t . wmn M
- - - . /N 5L
( ) ¥ld [E————— E ) B V) (1=t1d) L 1f 3Hood Nz (sNooD) 2 T /N 1 (s-8d) €1 ¢
TTINNOILDO ¥1d SNOIX3NNOD P 1035 T3UNI! (£-91d) 1L 1f Hooua (SNODD)  8A 1# 3HOONE
= D =) SIVT3Y 30VAY3LNILA 3L¥vO SNOIXANNOD Td SNOINNOT 35 T3IN30S3Y ECES AN
EY Tasv58) 3310 3HoWa 31130 — = — = - — — - — JI0HINGD 30 Y308 TTJ SNOWINNDD 6 SNOIXINNOT Td SNOIXINNOD
w Vorss

7 S

T L T

8

t pas a pas du modele RES 16 TEC

ircui

C

Figure 2.50

50/73



ER

3. Utilisation du groupe électrogéne
Les figures 3.1 et 3.2 illustrent I'interface utilisateur des contrdleurs numériqgues ADC 2100 et ADC-RES présents sur le groupe
électrogéne.

DEFINITION

ES RCUIT BREAKER
Crank Cycle
High Battery Volitage

High Engine Temp
Low Battery Voltage
Low Coolant Level
Loss of Coolan
Low Oil Pressure
Over Crank

Over Frequency
Over Speed

Over Voltage
Under Frequency
Under Voltage

OFF/RESET

1. EcranaLED
2. Bouton de sélection
(uniquement pour la configuration et les réglages)
3. Touches de déplacement vers le haut et vers le bas
(uniquement pour la configuration et les réglages)
4. Interrupteur général du groupe électrogéne

Figure 3.1 : Interface utilisateur du contrdleur ADC 2100

4\ DANGER
1 m——
2
7
DEFINITION
Auxiliary Fault
Crank Cycle
High Battery Voltage
High Engine Temp
Low Battery Voitage
Low Coolant Level
Loss of Coolant
Low Oil Pressure
Over Cranl
o Easer?
6
5 3
AC
OUTPUT
BF;OE:\V::R © =T 4
1. EcranaLED
2. Touches de déplacement vers le haut et vers le bas
(uniquement pour la configuration et les réglages)
3. Interrupteur général du groupe électrogéne
4. Disjoncteur de ligne
5. Fusibles
6. Connecteur RS-232
7. Bouton de sélection

(uniguement pour la configuration et les réglages)

Figure 3.2 : Interface utilisateur du contréleur ADC-RES
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3.1. Commandes et signalisation

La figure 3.3 présente en détail les différents organes de commande et de signalisation du contréleur ADC 2100 ou ADC-RES.

ER

Commande ou
signalisation

Elément

Définition

Nombre d’heures
de fonctionnement

Indique le nombre total d’heures de fonctionnement du
groupe électrogene alors qu’il est en service et en
I'absence de I'affichage de tout autre code.

Ecran de mesure

Affiche la tension alternative (sortie), la fréquence et la
tension de la batterie. Appuyer sur les touches
directionnelles « Fleche Haut » et « Fleche Bas » lorsque
le nombre d’heures de fonctionnement est affiché pour se
déplacer sur ces écrans.

groupe électrogene

trois positions

Ecran & LED Affiche « CC_1», « CC_2» ou « CC_3» pour indiquer
Cycle de que le systeme tente pour la premiere, deuxiéme ou
démarrage troisiéme fois de démarrer le moteur. Le dernier chiffre

clignote jusqu’a la fin du cycle.
Un code a 2 ou 3 lettres clignote pour indiquer 'une des
Codes de défaut diverses conditions de défaut possibles. Voir la section
3.4.
lNum_ero de version Indique la version logicielle du contréleur.
ogicielle
Utiliser les touches directionnelles pour se déplacer sur
les écrans de données. Voir la figure 3.4.
Touches Le clavier n'est utilisé que pour configurer le contrdleur et

Clavier directionnelles et pour modifier ses réglages. Le contréleur ne doit étre
de sélection configuré et réglé que par un distributeur/détaillant agrée.

Les fonctions de configuration et les réglages sont
protégés par un mot de passe.

Interrupteur général du Interrupteur Utilisé pour sélectionner les fonctions marche/arrét du

groupe électrogene et pour réinitialiser le controleur.

Figure 3.3 : Commandes et signalisations du contrdleur ADC 2100 ou ADC-RES

3.1.1 Affichage par LED

L’écran a LED indique I'état du groupe électrogéne, comme expliqué dans le tableau de la figure 3.3.

L’écran a LED est activé au moyen d’'une commande de démarrage ou de la commande RUN comme suit :
- Mettre l'interrupteur général sur « RUN ».

- Mettre I'interrupteur général sur « AUTO », puis envoyer une commande de démarrage a distance (fermer le contact de
démarrage a distance sur les cables électriques 3 et 4).

Lorsque le groupe électrogéne est en service, le nombre d’heures de fonctionnement du moteur est indiqué sauf si les touches
directionnelles sont utilisées pour se déplacer sur les autres écrans comme décrit a la Section 3.1.2.

Lorsque linterrupteur général est sur AUTO, l'écran a LED s’éteint 48 heures aprés larrét du groupe électrogéne
(voir la section 3.6).
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3.1.2 Clavier du contréleur

Les trois touches du clavier du contrbleur sont « Selection », « Fléche Haut » et « Fléche Bas ».

Lorsque le groupe électrogéne est en service, les touches directionnelles « Fleche Haut » et « Fleche Bas » peuvent étre utilisées
pour se déplacer sur les écrans de données du systeme comme indiqué sur la figure 3.4. Aprés 10 secondes, le nombre d’heures
de fonctionnement du moteur s’affiche de nouveau.

Engine XXX.X hours
of operation

Output Voltage
> VAC

"

Output Frequency
Hz

Battery Voltage
VDC

!

1. |Interrupteur général du groupe électrogéne en mode
AUTO

2. Se déplacer a l'aide des touches directionnelles vers
le haut et vers le bas

3. Apres 10secondes, le nombre dheures de
fonctionnement s’affiche de nouveau

Figure 3.4 : Ecrans de données

Les touches du clavier du contrbleur ne sont utilisées que pour configurer le systéeme et pour modifier les réglages du systeme. Le
systeme est préconfiguré en usine et, en principe, ne requiert aucune modification dans des conditions normales de
fonctionnement. Si certains réglages requiérent une modification, contacter un distributeur/revendeur agréé ou un technicien
d’entretien.

3.1.3 Interrupteur général du groupe électrogéne

L’interrupteur général du groupe électrogéne se trouve dans la boite de raccordement située sous l'interface utilisateur ADC 2100
ou ADC-RES. L’interrupteur général dispose de trois positions : « RUN », « OFF/RESET » et « AUTO ». Voir les sections 3.2 et 3.3
relatives aux instructions de fonctionnement.

3.2. Démarrage du groupe électrogene
Démarrage manuel
Pour démarrer immédiatement le groupe électrogéne, mettre I'interrupteur général sur « RUN ».

Démarrage automatique

Pour permettre le démarrage via un inverseur automatique ou un interrupteur marche/arrét commandé a distance (si I'installation
en est équipée), mettre I'interrupteur général sur « AUTO ». Fermer le contact sur les cables électriques de démarrage du moteur 3
et 4 pour indiquer au contréleur de démarrer le groupe électrogéne.

Cycle de démarrage

Le contr6leur effectue trois tentatives de démarrage du groupe électrogéne (3 cycles de démarrage ; chaque cycle comprend : 15
secondes de fonctionnement du démarreur suivies d’'une attente de 15 secondes). Voir la figure 3.3 relative aux informations
d’affichage au cours du cycle de démarrage. Si le groupe électrogéne ne démarre pas a la 3°™ tentative, le défaut entraine l'arrét
du systeme (nombre de cycles de démarrage dépassé). Voir la section 3.5.
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3.3. Arrét du groupe électrogene
Arrét manuel
1. Laisser fonctionner le groupe électrogene a vide pendant au moins 2 minutes afin que le moteur puisse se refroidir
suffisamment.
2. Mettre I'interrupteur général du groupe électrogéne sur « OFF/RESET ». Le groupe électrogéne s’arréte.

Arrét automatique
Positionner l'interrupteur général du groupe électrogéne sur « AUTO », puis ouvrir le contact sur les fils électriques de démarrage
du moteur 3 et 4 pour indiquer au groupe électrogene de s’arréter.
Un inverseur automatique ou tout autre dispositif automatique connecté aux fils électriques 3 et 4 sur le contrdleur fonctionne
comme suit :
1. L’inverseur automatique ou autre dispositif coupe I'alimentation électrique du groupe électrogene.
2. Si linverseur automatique est équipé d’'une temporisation de retard de refroidissement du moteur, le groupe électrogéne
continue de fonctionner pendant la durée définie pour permettre au moteur de refroidir.
Remarque : Le contrdleur ADC n’est pas équipé d’une temporisation de retard de refroidissement du moteur.
3. Llinverseur automatique ou autre dispositif automatique ouvre le circuit entre les fils électriques 3 et 4. Le groupe électrogene
s’arréte. Le controleur se met en mode attente et affiche le nombre d’heures de fonctionnement du moteur.

Arrét d'urgence (modeles triphasés uniquement)

Appuyez sur le bouton rouge d'arrét d'urgence pour arréter immédiatement le groupe électrogéne en cas d'urgence. Voir la figure
2.3 pour repérer le bouton d'arrét d'urgence.

Le bouton d'arrét d'urgence arréte immédiatement le groupe électrogéne. L'écran du contrdleur affiche le code AF (auxiliary fault :
défaut auxiliaire) quand le bouton d'arrét d'urgence a été actionné.

Utilisez l'interrupteur général du groupe électrogene pour procéder a un arrét normal.

3.4. Réinitialisation du bouton d'arrét d'urgence

Appliquez la procédure suivante pour réinitialiser le groupe électrogéne aprés un arrét volontaire au moyen du bouton d'arrét

d'urgence.

Voir la Section 3.5.1 pour réinitialiser le groupe électrogéne apres un arrét sur défaut.

1. Mettre I'interrupteur général du groupe électrogéne sur « OFF/RESET ».

2. Déterminer et corriger la cause de l'arrét d'urgence.

3. Tourner le bouton moleté du bouton d'arrét d'urgence dans le sens horaire avant de le relacher. Vérifier que le bouton moleté
revient bien en position désactivée (dégagée).

4. Mettre l'interrupteur général du groupe électrogéne en position « RUN » ou « AUTO » pour redémarrer le groupe électrogéne.
Veérifier que I'écran du contrbleur n'affiche plus de code de défaut. Le moteur du groupe électrogéne ne démarre pas tant que la
procédure de réinitialisation n'est pas achevée.

3.5. Arrét du groupe électrogéne sur défaut

Le groupe électrogéne s’éteint automatiquement lorsque les conditions de défaut répertoriées dans le tableau de la figure 3.5 sont
réunies. Le contrdleur affiche alors le code de défaut correspondant. Le groupe électrogéne ne peut étre redémarré que si le défaut
est corrigé et le contrbleur réinitialisé.

Voir la section 3.4.1 relative a la réinitialisation du contrdleur apres un arrét sur défauts.

Suite a un arrét d’'urgence du groupe électrogene (exception faite de I'arrét d’'urgence manuel), ce dernier est automatiquement
réinitialisé une fois le probleme résolu. Le contact de température moteur (température du moteur élevée) est automatiquement
réinitialisé lorsque le groupe électrogéne s’est suffisamment refroidi. Cependant, le défaut n’est effacé que lorsque le contrdleur est
réinitialisé.

Dans les conditions indiquées dans le tableau de la figure 3.6, le contrdleur affiche un code de défaut, mais le groupe électrogéne
n’est pas arrété.
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Code Défaut Définition Contréle
Arrét par appui L'equipement slarrgte |mlmed|atement Ior§qu on actionne Vérifier la position du bouton d'arrét
.. ., | le bouton darrét d'urgence (modeles triphasés | N . .
AF sur bouton d’'arrét uniquement) d'urgence (modeles triphasés
d’urgence que T R . uniguement).
Fonction non utilisée sur les modéles monophasés.
Le groupe électrogéne s’arréte si la température du
Arrét sur liquide de refroidissement exceéde la température | Vérifier que les entrées d’air et les
HE température du admissible maximale pendant plus de 5 secondes. Cette | sorties d’échappement ne sont pas
moteur élevée mesure de sécurité s'active dés que le moteur atteint le | obstruées.
régime de désolidarisation du démarreur.
Le groupe électrogéne s’arréte si les conditions de basse
pression d’huile sont réunies pendant plus de
5secondes. Cette mesure de sécurité s’active Controler 'absence de fuites sur le
30 secondes apres que le moteur ait atteint le régime de | ~~ . o
N AN p N circuit de lubrification.
LOP Arrét sur basse désolidarisation du démarreur (temporisation de
pression d’huile 30 secondes). - . . -
Remarque : L’arrét du groupe électrogene en cas de \{grlfler le niveau et rajouter de Fhuile
. - ) . s’il est trop bas.
basse pression d’huile ne constitue pas une protection
lorsque les niveaux d’huile sont faibles. Vérifier le niveau
d’huile a I'aide de la jauge d’huile.
A Le groupe électrogéne s’arréte aprés 3 tentatives | Vérifier I'alimentation en carburant,
Arrét sur nombre . < . ) .
de cycles de infructueuses de démarrage du moteur. . les bougies d’allumage et la batterie.
démarrace Le groupe électrogéne s’arréte également si le moteur ne
dé asség tourne pas lorsque le démarreur est en fonctionnement. | Vérifier que tous les raccords sont
ocC P ) L’arrét se produit 1 seconde aprés la détection du défaut. | correctement resserrés.
Le groupe électrogéne s’arréte sur OC si aucune rotation
Rotor bloqué du moteur n’est détectée au cours du démarrage. Le | Contacter un agent agréé pour
q groupe électrogene s’arréte 3 secondes aprés la | effectuer I'entretien si le probléme
détection du défaut. persiste.
Le groupe électrogéne s’arréte lorsque la fréquence
Arrét sur sur- régulée est supérieure a 110 % des valeurs de fréquence | Contacter un agent agréé pour
OF fréquence prédéterminées du systéme pendant plus de 5 secondes. | effectuer I'entretien si le probléme
Cette mesure de sécurité s’active 10 secondes apres le | persiste.
démarrage du moteur (temporisation de 10 secondes).
A Le groupe électrogéne s’arréte si le régime du moteur est | Contacter un agent agréé pour
Arrét sur - s o , : . N
(0K e supérieur a 115 % du régime du moteur normal pendant | effectuer I'entretien si le probleme
surrégime ’
plus de 0,3 seconde. persiste.
N Le groupe électrogéne s’arréte lorsque la tension est | Contacter un agent agréé pour
Arrét sur 2. A . . . , - . N
ou . supérieure a 120 % de la tension nominale du systéme | effectuer I'entretien si le probleme
surtension .
pendant plus de 2 secondes. persiste.
Le groupe électrogene s’arréte lorsque la fréquence
régulée est inférieure a 54 Hz pendant plus de | Alléger la charge et redémarrer le
5 secondes. groupe électrogene.
Arrét sur sous- Le groupe électrogéne s’arréte lorsque la fréquence
UF . P S N ‘.
fréquence régulée est inférieure a 56,5 Hz pendant plus de | Contacter un agent agréé pour
60 secondes. effectuer I'entretien si le probléme
Cette mesure de sécurité s’active 10 secondes apres le | persiste.
démarrage du moteur (temporisation de 10 secondes).
Alléger la charge et redémarrer le
L .| . arréte | | . groupe électrogéne.
ArTét Sur sous- Le groupe électrogene sarre_te orsque la tensmn\est
uu inférieure & 80 % de la tension nominale du systeme

tension

pendant plus de 10 secondes.

Contacter un agent agréé pour
effectuer I'entretien si le probléme
persiste.

Figure 3.5 : Codes d’'arrét sur défauts affichés par le contréleur ADC 2100 ou ADC-RES
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tension batterie

Code Défaut Définition Contréle
dCle code de défaut s afflche‘ si la tension de la batterie de Vérifier les caractéristiques
émarrage du moteur excede 16 VCC pendant plus de . S
P I nominales de la batterie ainsi que
30 secondes lorsque le moteur est éteint. Ces conditions .
Alerte de haute . ) ) . son état.
HB - . de défaut n’empéchent pas le démarrage du moteur.
tension batterie I, . . . .
Ces conditions de défaut disparaissent lorsque la tension _ .
. : Vérifier que le chargeur batterie
de la batterie respecte de nouveau les niveaux de :
. fonctionne correctement.
tolérance.
Ce code de défaut s’affiche si la tension de la batterie de | Vérifier les caractéristiques
démarrage du moteur chute en dessous de 11 VCC | nominales de la batterie ainsi que
pendant plus de 30 secondes lorsque le moteur est | son état.
LB Alerte de basse éteint. Ces conditions de défaut n’empéchent pas le

démarrage du moteur.

Ces conditions de défaut disparaissent lorsque la tension
de la batterie respecte de nouveau les niveaux de
tolérance.

Vérifier que le chargeur batterie
fonctionne correctement.

Recharger ou remplacer la batterie.

Figure 3.6 : Codes d’alerte sur défauts affichés par le contréleur ADC 2100 ou ADC-RES

3.5.1 Réinitialisation du contréleur aprés un arrét sur défaut
Aprés un arrét du groupe sur défaut, il faut toujours identifier et corriger l'origine du défaut ayant causé l'arrét avant de réinitialiser le

contrbleur.

Appliquer la procédure suivante pour réinitialiser le contréleur du groupe électrogéne apres un arrét sur défaut.

PonNE

Mettre l'interrupteur principal du groupe électrogéne sur "OFF/RESET".
Isoler le groupe électrogene de la charge, par le disjoncteur ou le commutateur de transfert automatique (INS).
Identifier et corriger I'origine du défaut ayant causé l'arrét. Se reporter au paragraphe 5 « Pannes et reméedes ».
Démarrer le groupe électrogene; pour cela, mettre l'interrupteur principal sur "RUN". Faire un essai en service du groupe

électrogene pour vérifier que la cause de l'arrét a effectivement été corrigée.

Nowu

Mettre l'interrupteur principal du groupe électrogéene sur "OFF/RESET".
Rétablir le circuit entre le groupe électrogéne et la charge, par le disjoncteur ou I'INS.
Mettre l'interrupteur principal du groupe électrogéne sur "AUTQO" pour asservir la mise en route a un commutateur de transfert

ou a un interrupteur de démarrage/arrét distant.
Remarque : I'écran d'affichage a LED reste éteint tant qu'une commande de démarrage moteur n'est pas regue.
Le contrdleur est également réinitialisé par ouverture et fermeture d'un contact de démarrage/arrét distant.
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3.6. Alimentation du contréleur

Le contréleur ADC 2100 ou ADC-RES est alimenté en électricité par la batterie de démarrage du groupe électrogene.

Un cavalier situé au dos du contréleur ADC 2100 permet a celui-ci d'étre alimenté électriquement en permanence. Tous les
contréleurs ADC 2100 sont livrés avec le cavalier en position pour assurer cette alimentation permanente.

Remarque : Les groupes électrogenes sont équipés en usine d’'un chargeur de batterie afin d’éviter le déchargement de celle-ci.
Le chargeur de batterie doit étre branché sur 230 Vc.a.

3.6.1 Mode Attente

Quand l'interrupteur général du groupe électrogene est réglé sur « AUTO » et que le moteur ne tourne pas, le controleur se met en
mode attente. Le nombre d’heures de fonctionnement est indiqué sur I'écran. Un signal de démarrage a distance (contact fermé)
permet de démarrer et de faire fonctionner le groupe électrogéne.

En l'absence de signal de démarrage pendant 48 heures, le contrbleur peut étre réglé pour passer en mode veille.

3.6.2 Mode Veille

Les contrbleurs tournant sous un code d'application en version 1.13 ou au-dela sont livrés avec le mode veille désactivé et la
communication J1939 activée. Le contrbleur reste en mode attente chaque fois que l'interrupteur général du groupe électrogéne est
réglé sur « AUTO » et que le moteur ne tourne pas.

Remarque : Le chargeur de batterie doit étre branché sur le secteur pour éviter le déchargement de la batterie.

Le paramétre de communication Cn peut étre modifié pour désactiver la communication et activer le mode veille si la
communication a distance n'est pas nécessaire. Voir la section 2.3.12 qui fournit les instructions pour régler le paramétre Cn.

Le contrdleur s'éteint automatiquement aprées 48 heures d'inactivité, a condition que la communication du contréleur soit désactivée
et que linterrupteur général du groupe électrogéne se trouve en position « AUTO ». L’écran du contrleur reste noir et la
consommation de la batterie est minimisée.

Le contrdleur peut étre redémarré via un signal de démarrage a distance (envoyé par un inverseur ou un interrupteur marche/arrét
commandé a distance connecté aux fils électriques 3 et 4 du contrdleur), ou en réglant l'interrupteur général du groupe électrogéne
sur « RUN » (« MARCHE »).

4. Entretien programmeé
A Débrancher le groupe électrogéne.
Danger de mort ou de blessure grave par suite de démarrage accidentel.
Avertissement

Avant toute opération sur le groupe électrogéne ou le matériel raccordé, débrancher le groupe électrogéne comme suit :

(1) Mettre l'interrupteur général sur « OFF ».

(2) Couper 'alimentation électrique du chargeur de batterie.

(3) Débrancher les cables électriques de la batterie, en commencant par le céble négatif (-). Pour rebrancher la batterie,
rebrancher le cable négatif (-) en dernier. Respecter cette procédure pour empécher tout démarrage accidentel du groupe
électrogéne, si l'inverseur automatique est actionné, si l'interrupteur marche/arrét distant est activé ou si une commande de
démarrage du moteur est envoyée par un ordinateur distant.

Se reporter aux programmes d’entretien (voir les sections 4.1.1 et 4.1.2) et vérifier le nombre d’heures de fonctionnement indiqué
par le contr6leur ADC 2100 ou ADC-RES pour programmer l'entretien périodique. L’entretien du groupe électrogene doit étre
effectué par un agent agréé, aux intervalles recommandés par le programme d’entretien, sur toute la durée de service du groupe
électrogéne. Réduire les intervalles d’entretien des groupes électrogénes qui sont soumis a des conditions climatiques extrémes ou
de ceux qui fonctionnent dans un environnement poussiéreux ou rempli de particules ou qui fonctionnent sur de longues durées.
Contacter un agent agréé pour les pieces de rechange.
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4.1. Programme d'entretien
4.1.1 Programme d'entretien RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

Nature de I’opération

Organe ou intervention |ns_pect|on Controle Remplacement Nettoyage | Essai Fréquence (1)
visuelle
Carburant
Tuyaux souples et raccords X R Trimestriel
leegu de remplissage du réservoir X Hebdomadaire
principal
Conduites d'alimentation X Annuel
Lubrification
Niveau d'huile X X 8 he_ures ou avant
mise en route
Durit de reniflard de carter moteur X Annuel ou 500 h
Vidange d'huile X Annuel ou 100 h
Remplacement du filtre X Annuel ou 200 h
Refroidissement
Conduits et volets d'air X X Annuel
Ligne d'échappement
Fuites X X Hebdomadaire
Isolants thermiques X Annuel
Obstructions ou matieres inflammables .
N T T X Hebdomadaire
a proximité de la sortie d'échappement
Circuit électrique Courant Continu (C.C.)
Fonctionnement du chargeur de
X Mensuel

batterie, capacité de charge

Nettoyage des traces de corrosion,
nettoyage et séchage de la batterie et X X Annuel
de son support

Nettoyage et resserrage des bornes de

la batterie et inspection des caches X X Annuel
caoutchouc
Niveau d'électrolyte et densité (2) X Annuel
Circuit électrique Courant Alternatif (C.A.)
Serrage des connexions électriques des

A . X Annuel
circuits de commande et de puissance
Systéeme de commande a distance, sur

X Mensuel

modeles équipés

Usure ou dommages visibles X Trimestriel

Abrasions sur les fils soumis a

vibrations et frottements X X Semesriel
E:[at des gaines isolantes des fils et X 3 ans ou 500 h
cables

Moteur et support

Usure ou dommages visibles X Hebdomadaire
Entretien du filtre a air et préfiltre R Annuel ou 100 h
Bougies d’allumage X Annuel ou 300 h
Remplacement de 'accouplement et de A 500 h

la douille du moteur pas a pas

Génératrice

Usure ou dommages visibles X Trimestriel

Mise en route périodique du groupe

) N X Hebdomadaire
électrogene

Balais et bague collectrice A A Annuel

Mesure et relevé de résistance des
enroulements avec un appareil de
mesure d'isolement (avec pont A 3ans
redresseur et cables de raccordement
déconnectés)

Etat général de I'équipement

Manifestations évidentes de vibrations,

fuites, bruit excessif, température ou X X X Hebdomadaire
dommages
Intérieur du capot insonorisant X X Trimestriel

(1) A la premiere de chaque
échéance atteinte

(2) Facultatif avec les batteries
sans entretien.

A : réservé aux agents agréés
X : action a effectuer
R : remplacement selon état
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4.1.2 Programme d'entretien RES 18 EC/ RES 16 TEC

ER

Nature de I’opération
Organe ou intervention In\;sigﬁztl:gn Contrdle | Remplacement | Nettoyage | Essai Fréquence (1)
Carburant
Tuyaux souples et raccords X R Trimestriel
Nl_\/egu de remplissage du réservoir X Hebdomadaire
principal
Conduites d'alimentation X Annuel
Lubrification
Niveau d'huile X X 8 he_ures ou avant
mise en route
Durit de reniflard de carter moteur X Annuel ou 500 h
Vidange d'huile X Annuel ou 150 h
Remplacement du filtre X Annuel ou 150 h
Refroidisseur d’huile X Annuel
Refroidissement
Conduits et volets d'air X X Annuel
Ligne d'échappement
Fuites X X Hebdomadaire
Isolants thermiques X Annuel
Obstructions ou matieres inflammables a .
L L X Hebdomadaire
proximité de la sortie d'échappement
Circuit électrigue Courant Continu (C.C.)
Fonctionnement du chargeur de batterie,
-~ X Mensuel
capacité de charge
Nettoyage des traces de corrosion,
nettoyage et séchage de la batterie et de X X Annuel
son support
Nettoyage et resserrage des bornes de la
batterie et inspection des caches X X Annuel
caoutchouc
Niveau d'électrolyte et densité (2) X Annuel
Circuit électrique Courant Alternatif (C.A.)
Serrage des connexions électriques des
A . X Annuel
circuits de commande et de puissance
Systeme de commande a distance, sur
N PO X Mensuel
modeéles équipés
Usure ou dommages visibles X Trimestriel
Abrasions sur les fils soumis a vibrations .
X X Semestriel
et frottements
E:[at des gaines isolantes des fils et X 3 ans ou 500 h
cables
Moteur et support
Usure ou dommages visibles X Hebdomadaire
Entretien du filtre a air X R Annuel ou 150 h
Bougies d’allumage X Annuel ou 300 h
Remplacement de I'accouplement et de
) N A 500 h
la douille du moteur pas a pas
Génératrice
Usure ou dommages visibles X Trimestriel
Mlse en \route périodique du groupe X Hebdomadaire
électrogene
Balais et bague collectrice A A Annuel
Mesure et relevé de résistance des
enroulements avec un appareil de
mesure d'isolement (avec pont A 3ans
redresseur et cables de raccordement
déconnectés)
Etat général de I'équipement
Manifestations évidentes de vibrations,
fuites, bruit excessif, température ou X X X Hebdomadaire
dommages
Intérieur du capot insonorisant X X Trimestriel
(1) A la premiere de chaque A ré . L
échéance atteinte  réservé aux agents agréés
. . X : action a effectuer
(2) Facultatif avec les batteries . .
. R : remplacement selon état
sans entretien.
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4.1.3 Circuit de lubrification

4.1.3.1. Arrét sur basse pression d'huile

La fonction d’arrét sur basse pression d’huile protége le moteur contre le risque de dommage interne en cas de chute de la
pression d’huile en dessous d’une valeur minimale, suite a un défaut de la pompe a huile ou tout autre défaut.

Néanmoins, cette fonction ne protége aucunement contre les dommages causés par le fonctionnement du moteur lorsque le niveau
d’huile est inférieur au niveau de sécurité minimal ; le groupe électrogéne ne s’arréte pas en cas de faible niveau d’huile. Il est
important de vérifier régulierement le niveau d’huile et de rajouter de I'huile lorsque nécessaire.

4.1.3.2. Contrble du niveau d'huile

Le groupe électrogene est livré avec le plein d’huile. Avant de démarrer un groupe électrogene neuf, vérifier le niveau d’huile
moteur dans le carter d’huile. Voir la figure 4.1 relative a 'emplacement de la jauge d’huile. Vérifier que le niveau d’huile atteint la
marque « F » de la jauge d’huile. Faire I'appoint avec une huile ayant une viscosité adaptée aux conditions climatiques.

Vérifier le niveau d’huile avant chaque utilisation. En cas de durées de service prolongées, vérifier le niveau d'huile toutes les 8
heures.

Ne pas vérifier le niveau d’huile lorsque le groupe électrogéne est en service. Arréter le groupe électrogéne et attendre environ
30 minutes avant de vérifier I'huile moteur.

Figure 4.1 : Contréle du niveau d’huile (RES 18 EC)

4.1.3.3. Préconisations en huile moteur

Utiliser une huile synthétique 5W-30 de grade « SG », « SH » ou « SJ » conformément aux normes de ’API (American Petroleum
Institute). Les huiles synthétiques ont tendance a moins s’oxyder et a moins s’épaissir que les autres huiles. Elles maintiennent les
soupapes d’admission ainsi que les pistons du moteur dans le meilleur état possible.
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4.1.3.4. Procédure de vidange d'huile moteur
4.1.3.4.1. Procédure de vidange d'huile moteur RES 9.5 EC/RES 13 EC/ RES 12 TEC

Vidanger I'huile pendant qu'elle est encore chaude.

1. Vidanger I'huile.

Poo o

—h

h.

i
J-
k.

Ouvrir la porte du capot.

Mettre I'interrupteur général du groupe électrogene sur « OFF ».

Couper I'alimentation électrique du chargeur de batterie.

Débrancher la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogéne, en commencant par le cable négatif (-).

Détacher le tuyau de vidange d’huile de son support. Retirer le bouchon du tuyau de vidange d’huile et insérer le tuyau
dans un récipient destiné a recueillir I'huile.

Ouvrir le robinet de vidange d’huile sur le moteur.

Retirer la jauge d’huile et le bouchon de remplissage d’huile. Attendre suffisamment longtemps pour que assurer la
vidange complete de I'huile.

Attendre suffisamment longtemps pour vidanger enti€rement I'huile.

Fermer le robinet de vidange d’huile.

Reboucher le tuyau de vidange d’huile. Rattacher le tuyau de vidange d’huile a son support.

Remettre en place la jauge d’huile.

2. Remplacer le filtre & huile.

a

b.
C.
d.

Déposer le filtre a huile en le tournant dans le sens inverse des aiguilles d'une montre a I'aide d’'une clé pour filtre a huile.

Nettoyer la portée de I'adaptateur faisant plan de joint avec le filtre a huile.

Appliquer un mince dép6t d’huile moteur propre sur le joint en caoutchouc du filtre a huile neuf.

Monter le filtre a huile neuf conformément aux instructions fournies avec ce filtre.

Remarque : éliminer 'ensemble des déchets (huile moteur, carburant, filtres, etc.) en accord avec les normes de
protection de I'environnement.

3. Faire le plein d’huile.

e

~oooo

Q

Retirer le bouchon de remplissage d’huile et remplir d’huile moteur jusqu’au repére « F » de la jauge d’huile. La capacité
d’huile moteur estde 1,9 L.

Remettre en place la jauge d’huile et le bouchon de remplissage d’huile.

Vérifier que l'interrupteur général du groupe électrogene est sur « OFF ».

Rebrancher la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogéne, en terminant par le cable négatif (-).

Rétablir I'alimentation électrique du chargeur de batterie.

Démarrer le groupe électrogéne et le faire fonctionner pendant une minute pour permettre a I'huile d’atteindre sa pression
d’utilisation.

Arréter le groupe électrogéne, attendre 1 minute, puis revérifier le niveau d’huile. Si besoin, faire I'appint jusqu’a la marque
« F » de la jauge d’huile, comme requis.

4, Controler I'absence de fuites.

a.
b.
c.

Rechercher les éventuelles fuites d'huile.
En cas de fuite, effectuer la réparation, puis revérifier le niveau d’huile.
Fermer la porte du capot.
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4.1.3.4.2. Procédure de vidange d'huile moteur RES 18 EC / RES 16 TEC
Vidanger I'huile pendant qu'elle est encore chaude.

1. Vidanger I’huile.

a.

b.

S@~ooo

—_—

m.

Soulever le couvercle du groupe électrogéne.

Dévisser les deux vis de fixation du panneau latéral.

1. Vis

Déposer le panneau latéral du capot.

Mettre I'interrupteur général du groupe électrogéne sur « OFF ».

Couper I'alimentation électrique du chargeur de batterie.

Débrancher la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogéne, en commencant par le cable négatif (-).

Nettoyer la zone autour de la jauge d’huile et du bouchon de remplissage d’huile.

Détacher le tuyau de vidange d’huile de son support. Retirer le bouchon du tuyau de vidange d’huile et insérer le tuyau
dans un récipient destiné a recueillir I'huile.

Ouvrir le robinet de vidange d’huile du moteur.

Retirer la jauge d’huile et le bouchon de remplissage d’huile. Attendre suffisamment longtemps pour que assurer la
vidange compléte de I'huile.

Fermer le robinet de vidange d’huile.

Reboucher le tuyau de vidange d’huile. Rattacher le tuyau de vidange d’huile a son support.

Remettre en place la jauge d’huile.
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2. Remplacer le filtre & huile.

a.

oo

Nettoyer la zone autour du filtre & huile. Retirer le filtre a huile en le tournant dans le sens inverse des aiguilles d’'une

montre a I'aide d’une clé pour filtre a huile.

Nettoyer la portée de I'adaptateur faisant plan de joint avec le filtre a huile.

Appliquer un dép6t mince d’huile moteur propre sur le joint en caoutchouc du filtre & huile neuf.

Poser le filtre a huile neuf conformément aux instructions fournies avec ce filtre.

Remarque : Eliminer 'ensemble des déchets (huile moteur, carburant, filtres, etc.) en accord avec les normes de
protection de I'environnement.

3. Faire le plein d’huile.

a.

~oooo

Q

Retirer le bouchon de remplissage d’huile et remplir d’huile moteur jusqu’au repére « F » de la jauge d’huile. La capacité
d’huile moteur est de 2,8 L.

Remettre en place la jauge d’huile et le bouchon de remplissage d’huile.

Vérifier que l'interrupteur général du groupe électrogene est sur « OFF ».

Rebrancher la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogene, en terminant par le cable négatif (-).

Rétablir 'alimentation électrique du chargeur de batterie.

Démarrer le groupe électrogéne et le faire fonctionner pendant une minute pour permettre a I'huile d’atteindre sa pression
d'utilisation.

Arréter le groupe électrogéne, attendre 1 minute, puis revérifier le niveau d’huile. Si besoin, faire 'appoint d’huile jusqu’au
repére « F » de la jauge d’huile, comme requis.

4, Controler I'absence de fuites.

a.

b.
c.
d.

Rechercher les éventuelles fuites d'huile.

En cas de fuite, effectuer la réparation, puis revérifier le niveau d’huile.
Reposer le panneau latéral du capot.

Revisser les deux vis de fixation du panneau latéral.

4.1.4 Refroidisseur d'huile RES 18 EC/ RES 16 TEC

Le refroidisseur d’huile doit étre inspecté et nettoyé aux intervalles indiqués dans le programme d’entretien. Aucun débris ne doit se
trouver sur le refroidisseur d’huile.

Voir la figure 4.2 relative a 'emplacement du refroidisseur d’huile. Le refroidisseur d’huile est situé sous la coiffe de cylindre n 2.
Retirer la vis de maintien supérieure et desserrer les deux vis latérales, puis soulever la coiffe de cylindre.

Nettoyer I'extérieur des ailettes du refroidisseur d’huile a I'aide d’une brosse ou d’'air comprimé

1. Refroidisseur d’huile

Figure 4.2 : Emplacement du refroidisseur d’huile
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4.1.5 Bougies d'allumage

Régler I'espace entre les électrodes de la bougie d’allumage ou remplacer les bougies d’allumage par de nouvelles bougies si

nécessaire.

1. Nettoyer autour des puits de la bougie d’allumage pour empécher que des débris ou des particules d’encrassement n’entrent
dans le moteur.

2. Retirer les bougies d’allumage et vérifier leur état. Remplacer les bougies d’allumage si elles sont usées ou si elles ne
peuvent pas étre réutilisées.

3. \Vérifier le jeu entre les électrodes de la bougie d’allumage a 'aide d’'une jauge d’épaisseur. Régler le jeu a 0,76 mm en pliant
I'électrode de terre avec précaution. Voir les figures 4.3 et 4.4.

4. Remettre en place les bougies d’allumage dans la culasse. Régler le couple de la bougie d’allumage sur 24,4-29,8 Nm

(18-22 ft. Ib.).

Figure 4.3 : Vérification du jeu entre les électrodes de la bougie d’allumage

Figure 4.4 : Réglage du jeu entre les électrodes de la bougie d’allumage
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4.1.6 Filtre a air
4.1.6.1. Entretien du filtre a air RES 9.5 EC/ RES 13 EC/ RES 12 TEC

4.1.6.1.1. Filtre & air et préfiltre

L'air d'admission du moteur est filtré par un élément interchangeable en papier haute densité et par un préfiltre en mousse imbibée
d'huile.

Vérifier 'absence d'encrassement ou d'accumulation de débris autour du systéme de filtre & air. Maintenir cette partie du moteur en
bon état de propreté.

Remarque : Sile moteur est laissé en service alors qu'un organe du filtre a air est desserré ou endommagé, il risque d'ingérer de
I'air non filtré et de subir une usure prématurée et, a terme, de tomber en panne.

Bouton moleté

Couvercle de filtre a air

Ecrou de couvercle d'élément filtrant
Couvercle d'élément filtrant

Préfiltre en mousse

Elément de filtre & air

Socle de filtre a air

NogkrwhPE

Figure 4.5 : Pieces constitutives du filtre a air
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4.1.6.1.1.1. Entretien du préfiltre

Appliquer la procédure suivante pour nettoyer et rehuiler le préfiltre, comme préconisé dans le programme d'entretien. Diminuer les
intervalles entre nettoyages et rehuilages du préfiltre, si les conditions d'utilisation sont trés poussiéreuses ou chargées en
particules.
Ouvrir la porte du capot.
Mettre l'interrupteur principal du groupe électrogene sur "OFF/RESET".
Isoler le chargeur de batterie de son alimentation électrique.
Débrancher les cables de batterie, négatif (-) en premier.
Dévisser le bouton moleté de fixation du couvercle, puis déposer le couvercle. Déposer le préfiltre de I'élément papier.
Nettoyer le préfiltre dans un bain d'eau chaude additionnée de détergent. Rincer soigneusement le préfiltre jusqu'a élimination
compléte de toute trace de détergent. L'essorer pour en évacuer toute I'eau en excés (sans le tordre). Laisser le préfiltre
sécher a 'air libre.

6. Saturer le préfiltre d'huile moteur neuve. L'essorer pour en évacuer toute I'huile en exces.
Aprés avoir nettoyé le filtre : voir « Entretien de I'élément filtrant en papier ».

7. Reposer le préfiltre sur I'élément papier

8. Reposer le couvercle du filtre a air. Revisser le bouton moleté sur le couvercle.

9. Rétablir I'alimentation électrique du chargeur de batterie.
10. Rebrancher la batterie de démarrage du moteur de groupe électrogene, cable négatif (-) en dernier.

agrwnPE

4.1.6.1.1.2. Entretien de I'élément filtrant en papier

Appliquer la procédure suivante pour remplacer I'élément papier, aux intervalles préconisés par le programme d'entretien.
Remplacer I'élément papier plus souvent si les conditions d’utilisation sont trés poussiéreuses ou chargées en particules.
1. Ouuvrir la porte du capot.

2. Mettre l'interrupteur principal du groupe électrogéne sur "OFF/RESET".
3. Isoler le chargeur de batterie de son alimentation électrique.
4. Débrancher la batterie de démarrage du moteur de groupe électrogéne, cable négatif (-) en premier.
5. Dévisser le bouton moleté de fixation du couvercle, puis déposer le couvercle.
6. Déposer I'écrou du couvercle d'élément, le couvercle de I'élément, puis I'élément en papier, avec le préfiltre.
7. Séparer le préfiltre de I'élément papier.
Remarque : ne pas nettoyer I'élément papier avec un liquide ou de l'air comprimé, car cela en détruit toutes les propriétés
filtrantes.
8. Remplacer I'élément s'il est encrassé, déformé ou abimé.
9. Veérifier le socle du filtre a air. Vérifier qu'il est bien fixé et qu'il n'est ni déformé, ni abimé. Vérifier également que le couvercle

d'élément n'est pas abimé et qu'il est bien en place. Si une piéce quelconque du filtre a air a subi des dommages, la
remplacer.

10. Nettoyer le socle de filtre a air des dépdts et des débris accumulés. Essuyer précautionneusement le socle avec un chiffon
pour éviter que des particules ne tombent dans le conduit d'admission. Vérifier I'état du joint caoutchouc assurant I'étanchéité
autour du goujon de filtre a air, et le remplacer si nécessaire.

11. Reposer I'élément papier, le préfiltre, le couvercle d'élément, I'écrou de couvercle, puis le couvercle du filtre a air. Revisser le
bouton moleté sur le couvercle.

12. Rétablir I'alimentation électrique du chargeur de batterie.

13. Rebrancher la batterie de démarrage du moteur de groupe électrogene, cable négatif (-) en dernier.
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4.1.6.2. Entretien du filtre a air RES 18 EC / RES 16 TEC

4.1.6.2.1. Filtre a air

L’air d’'admission du moteur est filtré par un élément jetable constitué de papier a haute densité.

Veérifier le filtre a air quotidiennement ou avant le démarrage du groupe électrogene.

Vérifier que le systéme du filtre a air n’est pas encrassé et qu’aucun débris ne s’est accumulé autour du systéme. S’assurer que
cette partie du moteur est maintenue propre.

Vérifier qu’aucun composant n’est desserré ou endommagé. Remplacer tous les composants endommageés du filtre a air.

Remarque : Sile moteur continue de fonctionner lorsqu’un composant du filtre a air est desserré ou endommagé, il est possible

que de l'air non filtré s’introduise dans le moteur, ce qui pourrait 'user de fagon prématurée et, par la suite, le faire
tomber en panne.

Boutons moletés (x 2)

Couvercle du filtre a air

Elément en papier

Dispositif de verrouillage du filtre a air

el NS

Figure 4.6 : Composants du filtre a air

4.1.6.2.1.1. Entretien de I'élément filtrant en papier

Appliquer la procédure suivante pour remplacer I'élément filtrant en papier comme recommandé dans le programme d’entretien.
Remplacer I'élément filtrant en papier plus souvent si le fonctionnement se fait dans un environnement trés poussiéreux ou rempli
de particules.

ONoA~LONE

10.
11.
12.

Soulever le couvercle du groupe électrogéne.

Dévisser les deux vis de fixation du panneau latéral.

Déposer le panneau latéral du capot.

Mettre l'interrupteur général du groupe électrogéne sur « OFF/RESET ».

Couper I'alimentation électrique du chargeur de batterie.

Débrancher la batterie de démarrage du moteur du groupe électrogene, en commengcant par le cable négatif (-).

Dévisser les boutons moletés du couvercle, puis déposer le couvercle.

Tourner le dispositif de verrouillage du filtre & air dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre pour le déverrouiller, puis

déposer I'élément filtrant en papier.

NB : ne pas nettoyer I'élément filtrant en papier au moyen d’air comprimé ou de liquide car cela en détruit complétement les
propriétés filtrantes.

Vérifier le socle et le dispositif de verrouillage du filtre a air. S’assurer qu'il est bien fixé et non endommagé.

Reposer I'élément filtrant en papier sur le socle du filtre & air. S’assurer que I'élément est a plat et correctement placé.

Tourner le dispositif de verrouillage du filtre a air dans le sens des aiguilles d’'une montre, sur la Iévre moulée de I'élément.

Reposer le couvercle du filtre a air et le fixer a I'aide des deux boutons moletés.
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4.1.7 Circuit de refroidissement

Le ventilateur moteur aspire l'air de refroidissement par les ouvertures pratiquées dans les flancs et coté batterie du groupe
électrogene. Le ventilateur de l'alternateur aspire l'air de refroidissement par les ouvertures pratiquées dans parois latérales de
I'enveloppe. L'air de refroidissement est mélangé avec les gaz d'échappement pour étre ensuite évacué a la sortie d'échappement.
Pour éviter tout risque de dommage du groupe électrogéne par suite de surchauffe, maintenir en permanence les ouvertures
d'entrée et de sortie d'air de refroidissement de I'enveloppe propres et libres de toute obstruction.

Remarque : ne pas boucher les entrées d'air de refroidissement du groupe électrogene et ne pas monter d'équipements
supplémentaires par-dessus, cela pourrait provoquer une surchauffe et de graves dommages au groupe.

3
] § P
1 =
= =\
. -
3
2
1. Sortie d'échappement
2. Prise d'air de refroidissement pour I'alternateur (des 2
cotés)
3. Prise d'air d'admission moteur

Figure 4.7 : Entrées et sorties de I'air de refroidissement

4.1.8 Circuit d'échappement

Enlever toutes les matiéres inflammables du périmetre d'échappement. Parmi les matieres inflammables figurent aussi bien les
matériaux de construction que les environs naturels.

Respecter une distance minimum de 1,5 m entre les sorties d'échappement et les herbes séches, les feuillages et tous les
matériaux inflammables d'aménagement paysager.

Vérifier périodiquement I'absence de fissures, de fuites et de corrosion sur les organes de la ligne d'échappement.

® Rechercher les pieces métalliques éventuellement corrodées ou cassees et les remplacer selon les besoins.
® Vérifier que la sortie d'échappement est libre de toute obstruction.

4.1.9 Batterie

Courts-circuits a la batterie. Danger de mort ou de blessure grave par suite d'explosion.

Un court-circuit peut entrainer des blessures corporelles et/ou des dommages matériels. Débrancher la batterie avant toute
opération d'installation ou d'entretien du groupe électrogene. Ne pas porter de bijoux pendant I'entretien de I'équipement. Utiliser
des outils @ manche isolé. Pour débrancher la batterie, déconnecter le cable négatif (-) en premier. Pour rebrancher la batterie,
reconnecter le cable négatif (-) en dernier. Ne jamais brancher le cable négatif (-) de la batterie a la borne positive (+) du solénoide
de démarreur. Ne pas mettre en court-circuit les bornes pour tester I'état de la batterie.

Nettoyer la batterie et ses cables et serrer ses bornes conformément aux prescriptions du programme d'entretien. Pour prévenir la
corrosion, prendre les mesures nécessaires pour que les connexions électriques restent serrées et séches aux bornes de la
batterie. Pour traiter une corrosion apparue aux bornes de la batterie, débrancher les cables de la batterie et frotter les bornes avec
une brosse métallique. Nettoyer la batterie et les cables avec une solution d'eau et de bicarbonate de soude. Aprés ce nettoyage,
rincer la batterie et les cables a I'eau claire et les sécher avec un chiffon sec et non pelucheux.

Nettoyage de l'acide de batterie. L'acide de batterie constitue un danger de mort ou de blessure grave. L'électrolyte des
batteries est conducteur d'électricité et corrosif. Dans un bidon, ajouter 500 g de bicarbonate de soude a 4 | d'eau et mélanger la
solution de neutralisation. Verser la solution de neutralisation sur les écoulements d'acide, et répéter |'opération jusqu'a ce qu'il soit
évident que toute réaction chimique (moussage) ait cessé. Rincer a I'eau le liquide résultant de la réaction, puis sécher la zone
traitée.

Rebrancher les cables de la batterie, puis enduire les bornes de vaseline, de graisse au silicone ou de toute autre graisse non-
conductrice.
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4.1.10 Chargeur de batterie

Resserrer périodiquement tous les raccordements. C’est le seul entretien dont a besoin le chargeur de batterie.

4.1.11 Protection du circuit
4.1.11.1. Disjoncteur de ligne

Le disjoncteur de ligne a pour fonction d'ouvrir le circuit de sortie de la génératrice en cas d'anomalie dans le cablage entre la
génératrice et la charge. L'emplacement du disjoncteur de ligne est indiqué a la figure 2.3. Voir la figure 4.8 ci-aprés pour les
valeurs nominales des disjoncteurs selon les modeéles. Si le disjoncteur se déclenche, réduire la charge et réarmer le disjoncteur.
Lorsque le disjoncteur est sur ARRET, le groupe électrogéne peut fonctionner, mais le courant débité par la génératrice n'alimente
pas la charge.

N Valeur nominale du
Modele L N
disjoncteur, Ampeéres
RES 9.5 EC 40
RES 13 EC 50
RES 18 EC 70
RES 12 TEC 20
RES 16 TEC 25

Figure 4.8 : Disjoncteurs de ligne

4.1.11.2. Fusibles

Le faisceau électrique moteur intégre 2 fusibles de 10 A et un 1 fusible de 20 A. Un autre fusible de 10 A assure la protection du
chargeur de batterie.

Toujours identifier et corriger l'origine du défaut ayant causé la fusion du fusible avant de relancer le groupe électrogéne. Se
reporter au paragraphe 5, «Pannes et remédes», pour le détail des anomalies pouvant entrainer la fusion d'un fusible. Remplacer
un fusible grillé par une piece strictement identique.

Fusible Marquage | N°de réef.
Enroulement auxiliaire, 20 A F1 292937
Carte d'interface relais, 10 A F2 223316
Contréleur, 10 A F3 223316
Chargeur de batterie, 10 A - 223316

Figure 4.9 : Fusibles

4.1.12 Procédure de stockage

Appliquer la procédure de stockage suivante, s'il est prévu de ne pas utiliser le groupe électrogéne pour une durée supérieure a 3
mois.

Remarque : Faire fonctionner le groupe électrogene au moins une fois par mois, dés que possible.

4.1.12.1. Circuit de graissage

Faire fonctionner le groupe électrogéne jusqu'a ce qu'il ait atteint sa température normale de service, ou au moins 15 minutes.
Mettre le groupe électrogene sur arrét.

Pendant que le moteur est encore chaud, vidanger I'huile de graissage du carter moteur.

Refaire le plein du carter moteur en huile moteur. Voir paragraphe 4.1.2.3. pour les huiles préconisées.

Faire fonctionner le groupe électrogeéne pendant quelques minutes, afin de bien répartir I'huile neuve.

Mettre le groupe électrogéne sur arrét.

oL

4.1.12.2. Circuit d'alimentation en carburant

Démarrer le groupe électrogene.

Sans mettre le groupe électrogéene sur arrét, fermer l'alimentation en gaz.
Laisser le moteur du groupe électrogéne s'arréter de lui-méme.

Mettre l'interrupteur principal du groupe électrogéne sur "OFF/RESET".

PwbhpE
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4.1.12.3. Lubrification des cylindres

1. Déposer les bougies d'allumage.

2. Verser une cuiller & café d'huile moteur dans chaque cylindre, par le trou de bougie. Reposer les bougies d’allumage et en
mettre a la masse les cables. Ne pas rebrancher les cébles aux bougies.

3. Utiliser l'interrupteur principal du groupe électrogéne pour actionner le démarreur pendant 2 ou 3 tours moteur, et ainsi lubrifier
les cylindres.

4.1.12.4. Protection du groupe électrogéne

Nettoyer I'enveloppe extérieure du groupe électrogéne.

Isoler de I'extérieur toutes les ouvertures du moteur avec du ruban adhésif non poreux.

Protéger toutes les zones devant étre utilisées pour les contacts électriques.

Appliquer un produit antirouille sur les surfaces métalliques nues pour les protéger de la corrosion.

PoNPR

4.1.12.5. Batterie

Terminer par le conditionnement de la batterie pour le stockage.

Mettre l'interrupteur principal du groupe électrogéne sur "OFF/RESET".

Débrancher les cables de batterie, le négatif (-) en premier.

Nettoyer la batterie. Se reporter au paragraphe 4.1.9 pour la procédure de nettoyage.
Stocker la batterie a I'abri du froid et de I'humidité.

Entretenir la charge tous les mois avec un chargeur a régime lent.

A

5. Pannes et remédes

5.1. Introduction

Utiliser les tableaux suivants pour diagnostiquer les problemes les plus courants et y remédier. Commencer par investiguer les
causes les plus simples, comme une décharge compléte de la batterie de démarrage du moteur, des connexions électriques
desserrées ou un disjoncteur du circuit ouvert. Les différents tableaux dressent une liste des probléemes courants, indiquent les
causes possibles et proposent les mesures correctives préconisées.

Si, dans le présent manuel, la procédure n'explique pas comment corriger le probléme, prendre contact avec un agent agréé. Tenir
a jour I'historique des réparations et réglages effectués sur I'équipement. Utiliser cet historique pour aider a décrire le probléme et &
rendre compte des opérations de réparation et de réglage intervenues sur I'équipement.
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5.2. Diagnostic des pannes du groupe électrogéne
La figure 5.1 fournit des informations détaillées de diagnostic des pannes du groupe électrogene et indique les réparations
ossibles. Avant de remplacer toute piece, vérifier que les branchements électrigues sont correctement resserrés.

Défaut(s)

Cause(s) possible(s)

Mesure(s) corrective(s)

Le démarreur du
groupe électrogéne
n'est pas activé.

Arrét sur défaut.

Batterie déchargée ou a plat.

Fusible du chargeur de batterie grillé.

Polarité des bornes de la batterie inversée ou contacts
en mauvais état.

Fusible du contrdleur (F3) grillé.

Fusible de la carte d’interface de relais (F2) grillé.

Interrupteur général du groupe électrogéne sur
« OFF ».

Vérifier si un code de défaut s’est affiché sur I'écran
du contrdleur.

Vérifier I'alimentation électrique du chargeur de
batterie.

Recharger ou remplacer la batterie.

Remplacer le fusible. Contacter un
distributeur/détaillant agréé pour effectuer I'entretien
si le fusible grille trés souvent.

Veérifier les branchements.

Remplacer le fusible. Contacter un
distributeur/détaillant agréé pour effectuer I'entretien
si le fusible grille trés souvent.

Remplacer le fusible. Contacter un
distributeur/détaillant agréé pour effectuer I'entretien
si le fusible grille trés souvent.

Mettre linterrupteur général sur « RUN ».

Le démarreur
entraine le moteur
du groupe
électrogéne, mais
celui-ci ne démarre
pas ou avec
difficulté ; manque
de puissance ou
tourne de fagon
irréguliere.

Filtre & air encrassé.
Batterie déchargée ou a plat.

Contacts des bornes de la batterie en mauvais état.

Mauvais contact électrique des céables électriques de la
bougie d’allumage.

Arrét sur basse pression d’huile.
Pression d’alimentation insuffisante.
Défaut moteur.

Nettoyer et/ou remplacer le filtre a air.

Veérifier I'alimentation électrique du chargeur de
batterie.
Recharger ou remplacer la batterie.

Nettoyer et resserrer les bornes de la batterie.

Veérifier les cables électriques de la bougie
d’allumage.

Veérifier le niveau d’huile moteur.
Veérifier I'alimentation en gaz et les électrovannes.
Contacter un agent agréeé.

Aucune sortie en
courant alternatif.

Disjoncteur de courant alternatif en position « OFF ».

Disjoncteur de courant alternatif déclenché aprés
surcharge.

Disjoncteur de courant alternatif déclenché aprés court-
circuit.

Fusible de la bobine auxiliaire (F1) grillé.

Mettre le disjoncteur sur « ON ».

Alléger la charge du groupe électrogene.

Contacter un agent agréé pour effectuer I'entretien.

Remplacer le fusible. Contacter un agent agréé pour
effectuer I'entretien si le fusible grille trés souvent.

Courant débité
insuffisant ou chute
excessive de

Groupe électrogene en surcharge.

Alléger la charge.

« OFF/RESET ».

Commande d’arrét regue d’un inverseur normal-
secours (I.N.S.) distant.

Défaut moteur.

Fusible de la bobine auxiliaire (F1) grillé.

tension.
Arrét sur basse pression d’huile. Vérifier le niveau d’huile moteur.
Panne de carburant. Vérifier |'alimentation en carburant.
N . . . Réinitialiser le contrdleur. Si le méme défaut se
Arrét sur nombre de cycles de démarrage dépasseé. ) .
reproduit, contacter un agent agréé.
Fusible du controleur (F3) grillé. Remplacer le fusible. SJ !e fusible grille de nouveau,
contacter un agent agréé.
N L Réinitialiser le contrdleur. Si le méme défaut se
Le groupe Arrét sur surrégime. ) -
- X S reproduit, contacter un agent agréé.
électrogene s’arréte . ) . ) - .
brusquement. Interrupteur général du groupe électrogéne sur Mettre I'interrupteur sur la position appropriée

(« RUN » ou « AUTO »).
Veérifier la position du dispositif de commande distant.

Contacter le distributeur/détaillant.

Remplacer le fusible. Contacter un
distributeur/détaillant agréé pour effectuer I'entretien
si le fusible grille trés souvent.

Figure 5.1 : Tableau général de diagnostic des pannes
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5.3. Codes de défaut
Le contréleur ADC (Advanced Digital Control) affiche des codes de défaut pour aider au diagnostic des pannes. Les codes de
défaut utilisés, leur description et les mesures correctives préconisées sont détaillés a la figure 3.5.

Identifier et corriger
Voir paragraphe 3.5.1.

la cause a lorigine du défaut.

5.4. Diagnostic des pannes du controleur ADC
Les figures 5.2 et 5.3 fournissent des informations détaillées sur les causes possibles et les remedes envisageables en cas de
défaillances sur les contrdleurs ADC 2100 et ADC-RES (Advanced Digital Control).

Réinitialiser ensuite

le contrbleur aprés un arrét sur défaut.

Défaut(s)

Cause(s) possible(s)

Mesure(s) corrective(s)

Voyants a DEL du
contréleur éteints

Le contréleur n’est pas alimenté.

Le cavalier de mode d’alimentation permanente
n’est pas en place et le groupe électrogéne n’a
pas été mis en fonctionnement depuis au moins
48 heures.

Le fusible (F3) du contrdleur a grillé.

Tension batterie insuffisante ou absence de
tension batterie.

L'écran du contréleur s’allume automatiquement
lorsqu'une commande de démarrage a distance est
regue ou lorsque [linterrupteur général du groupe
électrogéne est réglé sur « RUN » (« MARCHE »).
Voir la section 3.6.

Mettre le cavalier en mode dalimentation
permanente sur le contrdleur, si nécessaire.

Remplacer le fusible. Si le fusible grille de nouveau,
contacter un agent agréé.

Vérifier les branchements.

Vérifier la batterie du groupe électrogéne et le
chargeur de batterie. Voir la figure 5.4.

Linterrupteur général du groupe électrogéne est réglé
sur « OFF/RESET »
(« ARRET/REINITIALISATION »).

Régler l'interrupteur général du groupe électrogéne sur
« AUTO » ou « RUN » (« MARCHE »).

L’interrupteur général du groupe électrogéne est
réglé sur « AUTO », mais aucune commande de
démarrage n’'a été recue depuis la derniére
réinitialisation du contréleur.

Aucune action nécessaire (voir la section 3.1.).
L’écran du contréleur s’allume lorsqu’une
commande de démarrage a distance est regue ou
lorsque linterrupteur général du groupe électrogéne
est réglé sur « RUN» (« MARCHE »). Utiliser
linterrupteur commandé a distance pour démarrer
le groupe électrogéne et activer I'écran du
contrdleur, le cas échéant.

Figure 5.2 : Tableau de diagnostic des pannes sur le contrdleur ADC 2100

Défaut(s)

Cause(s) possible(s)

Mesure(s) corrective(s)

Le contréleur n’est pas alimenté.

Le fusible (F3) du contrbleur a grillé.

Tension batterie insuffisante ou absence de
tension batterie.

Remplacer le fusible. Si le fusible grille de nouveau,
contacter un agent agréé.

Vérifier les branchements.

Vérifier la batterie du groupe électrogéne et le
chargeur de batterie. Voir la figure 5.4.

Voyants a DEL du

Linterrupteur général du groupe électrogéne est réglé
sur « OFF/RESET »
(« ARRET/REINITIALISATION »).

Régler l'interrupteur général du groupe électrogéne sur
« AUTO » ou « RUN » (« MARCHE »).

contrleur éteints

Le contréleur est en mode veille.
Voir la section 3.6.2.

L’écran du contréleur s’allume lorsqu’une commande
de démarrage a distance est recue ou lorsque
linterrupteur général du groupe électrogéne est réglé
sur « RUN» (« MARCHE »). Utiliser [linterrupteur
commandé a distance pour démarrer le groupe
électrogene et activer I'écran du contrleur, le cas
échéant. Voir la section 3.6.

Les contréleurs tournant sous le code d'application en
version 1.13 ou au-dela peuvent étre configurés de
facon a activer ou désactiver le mode veille. Voir la
figure 2.39 pour suivre les instructions.

Figure 5.3 : Tableau de diagnostic des pannes sur le contréleur ADC-RES
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5.5. Diagnostic des pannes du chargeur de batterie
Utiliser les voyants a LED du chargeur de batterie et le tableau de la figure 5.4 pour diagnostiquer les anomalies de fonctionnement

du chargeur de batterie.

Probleme(s)

Cause(s) possible(s)

Mesure(s) corrective(s)

La LED verte « ON » éteinte,
pas de tension en sortie

Secteur 230Vac absent
Disjoncteur ou fusible amont ouvert
Fusible FS (interne) défectueux

Vérifier le secteur et I'état des protections.
Vérifier le fusible interne FS (1A-T)

Tension de sortie
anormalement basse,

chargeur en fonctionnement

Batterie ayant subie une décharge complete,
le chargeur est en limitation d’intensité

Contréle de la tension du chargeur
batterie déconnectée — 13,2Vdc

Attendre la recharge de la batterie (la tension
doit remonter progressivement)

Vérifier I'état de la batterie

avec

La batterie est déchargée
» Secteur présent

» Chargeur
fonctionnement

en

Fusible F2 défectueux

Vérifier le raccordement de
polarités +/ -)

Remplacer le fusible F2 (5A-T)
Si le défaut persiste, remplacer le chargeur.

la batterie (

La commande
"préchauffage” ne fonctionne
pas (la LED jaune "PRE" ne
s'allume pas)

Connecteur C27 mal connecté

de borne centrale du
on doit avoir +12Vdc par

Vérifier le potentiel
connecteur C27 :
rapport au moins.

Figure 5.4 : Tableau de diagnostic des pannes du chargeur de batterie

6. Déclaration de conformité "C.E."
Nom et adresse du fabricant : SDMO, 12 bis rue de la Villeneuve, CS 92848, 29228 BREST CEDEX 2, FRANCE

Description de |'équipement

Groupe électrogene

Marque

SDMO

Type

RES9.5EC — RES13EC — RES18EC
RES12TEC — RES16TEC

G. Le Gall, représentant habilité du fabricant, déclare que I'équipement est en conformité avec les Directives européennes

suivantes :

2006/42/CE / Directive machines.

2006/95/CE / Directive basse tension.

2004/108/CE / Directive compatibilité électromagnétique.
2000/14/CE | Directive relative aux émissions sonores dans
I'environnement des matériels destinés a étre utilisés a

I'extérieur.

Pour la directive 2000/14/CE

CETIM
BP 67

Organisme naotifié :

F60304 - SENLIS

Procédure de mise en conformité : Annexe VI.

Type

RES9.5EC | RES13EC | RESI18EC

RES12TEC RES16TEC

Niveau de
puissance

(Lwa) : dB(A).

acoustique garanti

87 89 90

89 90

(GPL)

P assignée : kW

7.5 10.5 14

9.3 12.9

05/2010 - G. Le Gall

0
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1. Preface

This manual explains how to install, use and maintain RES 9.5 EC and RES 13 EC equipped with ADC 2100 (Advanced Digital
Control) controllers, and RES 18 EC, RES 12 TEC and RES 16 TEC model generating sets equipped with ADC-RES (Advanced
Digital Control) controllers.

These generating sets are certified for use with natural gas or liquid propane (LP).

These generating sets are approved for use in fixed applications, in areas served by a reliable electric power grid. The generating
sets must be installed by an approved agent or maintenance technician. Refer to the "Instructions and safety regulations" document
for details of the safety instructions to be followed when installing, using and maintaining the generating set.

The information contained in this document is based on the latest information available at the time of printing.

SDMO Industries reserves the right to modify this document and any products referred to in this documentation without prior notice
and the company is not liable in any way for any of its content.

It is important to read this manual and to follow all the procedures and safety guidelines carefully, to guarantee that the equipment
operates optimally and to avoid any injuries. It is also important to read and follow the instructions in the "Instructions and safety
regulations" document. Keep this manual with the equipment so that it can be referred to as required.

This equipment requires careful maintenance to operate safely and effectively. Inspect the components on a regular basis and carry

out all necessary maintenance at the recommended intervals. Ensure that the equipment is kept in the best possible condition by
having maintenance work carried out by an approved distributor/retailer.
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2. Description

2.1. Description and identification of generating set
The position of the various generating set components is given in the figure below. The generating set can be identified by means
of a rating plate.

1 2 3 4 5 6 7
\ \ /
\\ \ ‘\\ \'\\ ,"/ ‘Jf 2 2
] I \ T 711 16 [J__]
=/ 8 L/
ﬁ 23
T 4 SUE
. I
- + -
/ % 10
1
5 = "
B
C =1 25 24
* 1)
‘ If
| o | | '
;. gl_lent(_:ekr 14. Qil filter
3. OI_F?”IC 15. Exhaust outlet
4. Ailr f:lti; cap 16. Equipment ground
5. Ar T 17. Relay card
6. RS-232 connector ig ggﬁ%ﬁgs o
7. Control unit (ADC 2100 controller) 20, Multifuel unit
8. Generating set main switch (RUN/OFF/RESET/AUTO) 21' Pressure requlator
9. Line circuit breaker (single-phase models) 22' Suopl So|eﬂoid valve
10. Field connection terminal block location 23' FugFir):Iet
(single-phase models) 24' Air intake

11. Position of spark plugs (both sides)
12. Oil drainage hose
13. Oil drainage tap

25. Position of engine starter battery

Figure 2.1: Position of generating set components, RES 9.5 EC/ RES 13 EC/RES 12 TEC
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1. Silencer 16. Rating plate (on base)
2. Dipstick 17. Qil drainage tap
3. Oilfiller cap 18. Exhaust outlet
4.  Airfilter 19. Relay card
5. Position of spark plugs (both sides) 20. Carburettor heating device access opening
6. OQil filter 21. LP fuel orifice location (inside hose fitting)
7. Qil cooler 22. Pressure regulator
8. Battery charger 23. DSAI wires
9. Control unit (ADC-RES controller) 24. Supply solenoid valve
10. Generating set main switch (RUN/OFF/RESET/AUTO) 25. Fuelinlet
11. Line circuit breaker 26. Air intake
12. Fuses 27. Battery cables
13. RS-232 connector 28. Field connection terminal block location
14. Position of engine starter battery (single-phase models)l
15. Oil drainage hose 29. 230 VAC receptacles for battery charger and

optional carburettor heating device

Figure 2.2: Position of generating set components, RES 18 EC / RES 16 TEC

5/73




1. Emergency stop button
2. Circuit breaker (+ differential protection as an option)
3. Cable gland

Figure 2.3: Position of generating set components

2.2. General specifications

2.2.1 Generator

The generating set uses an exclusive voltage regulation system (PowerBoost™), which reacts instantly to the slightest variation in
load.

The PowerBoost™ system guarantees the engine starts reliably and voltage levels are constant.

2.2.2 Engine

The generating set is driven by a Kohler® twin cylinder 4-cycle air-cooled engine. The motor runs on natural gas or liquid propane
(LP), which are both clean combustion fuels. The engine has the following special features:

® Overhead camshaft (improved output) and high-pressure lubrication system, delivering maximum power and torque and a high
level of reliability in all operating conditions.

Reliable, maintenance-free electronic ignition.
High-precision design spare parts made of cast iron.

Multifuel systems enabling onsite conversion of natural gas to LP (and vice versa), in accordance with US CARB emissions
standards.

® DSAI (Digital Spark Advance Ignition) for optimum management of spark advance according to the chosen fuel (RES 13 EC,
RES 12 TEC, RES 16 TEC and RES 18 EC).
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2.2.3 ADC controller
The generating set is fitted with a Kohler® ADC 2100 or ADC-RES (Advanced Digital Control) controller. This controller has the
following special features:

® Compact design
® Fully integrated into the generating set
® LED display showing:

v" Hours of operation

v Starting cycle status

v AC voltage (ADC-RES)

v Frequency (Hz) (ADC-RES)

v Battery voltage (ADC-RES)

v Set-up information (ADC-RES)

v Application software version (ADC-RES)
® | ED display for fault notification:

v High battery voltage

v High engine temperature

v’ Low battery voltage

v’ Low oil pressure

v’ Number of starting cycles exceeded

v Overspeed

v’ Over frequency

v Overvoltage

v’ Under frequency

v" Under voltage

Soft touch keypad for configuration and settings

v’ Menu access password protected

v Voltage, gain and engine speed settings

v System configuration (nominal voltage/frequency and generating set model)

Main switch mounted on the junction box: Run (On), Off/Reset and Auto.

Remote on/off option (2 wires)

High level of protection for electronics against corrosion and vibrations
v’ Coated electronics
v’ Sealed connections

Isochronous digital regulator ensures a very even speed for all load levels
Digital voltage regulation: + 1.5% efficiency between no load and full load
Auto start for programmed starting cycles

Upgradeable application software (ADC-RES)
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2.2.4 |dentification plate
Generating sets and their components are identified by means of identification plates.
The description of the plates is as follows:

/E'SDMO

(19) SDMO Industries

12,bis rue de la Villeneuve - CS92848 - 29228 Brest Cedex 2 - France
Tél (33) 02 98 41 41 41 - Fax (33) 02 98 41 63 07 - www.sdmo.com

(18) MODEL: RES13 (15) SERIAL: XXXXXXXXX
SPEC (14) BUILD DATE MM/YY
(3) Hz: 50 (7) rRPM: 3000 FUEL: Natural gas
4)voltage (2) Amps  (8) Phase (1) Kw KVA  (5) P.F.
230 40.4 1 9.3 - 1
GEN. MODEL: (13) BATT. 12V
(9) INSUL. NEMA CLASS H, 40°C AMB.
KW VARIES WITH BTU CONTENT OF FUEL
Bar code (serial number)
Bar code (material number)
MATL:
e N
s ™
(18) RES 13EC
- J
SDMO Industries, 12 bis rue de la villeneuve - CS92848 - 20228 Brest - cedex 2 - France
Tel (33) 02 98 41 41 41 - Fax (33) 02 98 41 63 07 - www.sdmo.com
™
6) ESP LPG (kW) @ A
10.5 456
N %
(12) N
(10) Alt(m) Masse (Kg) Weight IP | CLASS
1000 11 186 23 G1(20) )
— /. . GROUPE ELECTROGENE -
E/SDMO GENERATING SET c €
LT (19) ISO 8528 (16) wrzo (17)
\ GM64308 )
(1) Backup power in kW using natural gas (11) Generating set weight in Kg
(2) Currentin A (12) Degree of protection IP
(3) Frequency in Hz (13) Starter battery voltage
(4) Voltage in V (14) Month and year of manufacture
(5) Power factor (15) Serial number
(6) Backup power in kW using liquid propane (16) CE conformity marking
(7) Speed of rotation in rpm (17) GOST-R conformity mark
(8) Number of phases (18) Generating set model
(9) Alternator insulation class (19) Manufacturer details
(10) Reference altitude (20) Performance class

Figure 2.4: Description of the identification plate
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2.3. Installation
2.3.1 Lifting

serious injuries and damage to equipment. Do not use lifting rings.

(|
A Load imbalance. Using inappropriate lifting equipment can pose a risk of death or

Warning

The approximate generating set weights are given in figure 2.5. Use lifting bars inserted in the specially-designed openings in the
base to lift the entire generating set. See figures 2.6 and 2.8 for the location of the openings for lifting.

Model Weight, kg (Ib.)
RES 9.5 EC 180 (400)
RES 13 EC 186 (410)
RES 18 EC 227 (500)
RES 12 TEC 186 (410)
RES 16 TEC 227 (500)

Figure 2.5: Approximate weights

2.3.2 Installation and assembly

The general dimensions of the generating set and the location of the fuel inlets and electric line are given in figures 2.6 and 2.8. The
dimensions on the diagrams are given in millimetres with the corresponding measurement in inches given in brackets.

Install the generating set outside. Allow sufficient space around the generating set, as recommended in figures 2.7 and 2.9. Position
the generating set so that exhaust gases are not expelled near sensitive plants or inflammable matter. Do not install the generating
set where exhaust gases could accumulate and enter a building which may be occupied.

For transportation purposes, the generating set is mounted on a plastic assembly pallet. To install it, prepare a flat area of ground
covered with gravel, as indicated in figures 2.7 and 2.9.

Place the plastic pallet directly on the gravel. Do not place the pallet directly on grass.
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Figure 2.6: Generating set dimensions and assembly instructions, RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC
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Figure 2.8: Generating set dimensions and assembly instructions, RES 18 EC / RES 16 TEC
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Clearance around the generating set, RES 18 EC / RES 16 TEC

Figure 2.9

13/73



€N

2.3.3 Technical instructions for the exhaust

Never operate the generating set inside a building. Never operate the generating set in situations where the exhaust gases could
enter an occupied building through a window, ventilation duct or any other type of opening.

The exhaust line is complete for all generating sets installed outside. Do not install the generating set indoors.

Figure 2.10 indicates the exhaust gas flow and temperature at base load. The engine exhaust gases mix with cool air from the
generating set, on the exhaust side of the casing. Position the generating set so that exhaust gases are not expelled near sensitive
plants or inflammable matter. Observe the clearance values indicated in figures 2.7 and 2.9.

Exhaust pipe 60Hz 50Hz
Exhaust gas flow at nominal power, m3/min
RES 9.5 EC 3.3 2.7
RES 13 EC/RES 12 TEC 3.8 3.2
RES 18 EC/ RES 16 TEC 5.3 4.4
Exhaust gas temperature from casing outlet at nominal power, °C (°F) 216 (420)

Figure 2.10: Exhaust gas flows and temperatures

2.3.4 Technical instructions for the air

The generating set requires the correct flow of air for cooling and combustion. The air used for cooling and combustion flows
through the inlet and outlet ducts in the soundproofed casing. Figure 2.11 indicates the location of the cooling air inlet and outlet
grilles. Inspect the air inlet and outlet ducts on the inside and outside of the casing to ensure that there is nothing obstructing the
free flow of air.

B 7 3
b 51T
1 =11
— = =l
L § =\
‘ = ie\,' -
O .\,\\ _ QO i \\
3
2
1. Exhaust outlet
2. Alternator cool air intake
(both sides)
3. Engine air intake
Figure 2.11: Cool air inlets and outlets
Requirements RES 13 EC RES 18 EC
ir?terms of RES9.5EC RES 12 TEC RES 16 TEC
cool air 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz
Cool air, m*mn 26.9 22.4 26.9 22.4 28.0 22.6
Total
requirement for 27.8 23.2 28.0 23.4 29.6 24.0
inlet air, m*mn
Combustionair, | g4 0.8 11 0.9 1.62 1.42
m°/mn

Figure 2.12: Requirements in terms of cool air
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2.3.5 Technical instructions for the electrical power supply

The generating set must be supplied with electricity in order to charge the battery and to heat the carburettor. Figure 2.13 gives the
required output for the battery charger and accessories.
The control unit must be installed in accordance with local regulations.

Equipment Power Amperage Voltage
Battery charger 60 VA 0.26 A
230V
Heating the carburettor 37W 0.16 A

Figure 2.13: Electric power requirements

2.3.6 Technical instructions for the fuel supply
The generating set can run on natural gas or LP (Liquid Propane). The fuel supply circuit must be installed in accordance with local
regulations.

2.3.6.1. Fuel supply

Due to climatic variations and geographical considerations, you are recommended to contact your local fuel supplier, for power
supply network planning and installation. Figure 2.14 indicates the recommended calorific values for natural gas and LP (Liquid
propane).

Check that the pressure at the network's main pressure regulator outlet (or the LP tank) is between 1.7 and 2.7 kPa (17 to 27 mbar)
and that the level indicated on the gas meter is sufficient to supply the generating set and all other gas-operated equipment. Figure
2.15 indicates the required power supply for the generating set, and figure 2.16 gives the consumption values. Please contact your
fuel supplier for further information concerning supply levels or for any upgrades to the gas meter.

Figures 2.6 and 2.8 indicate the position of the fuel inlet union. Use flexible pipes to avoid any risk of a break in the supply circuit as
a result of vibrations. Remove the outer casing panel and use a spanner to hold the supply solenoid valve while tightening the gas
unions. Protect all the supply lines from touching any part of the machinery or equipment and protect them from damage due to bad
weather or the environment.

Fuel supply circuit
Natural
Fuel types gas LP
Inlet union 1/2" NPT
Suppl in kP
upply pressure in kPa, 1327 17.27
RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC
Suppl in kPa,
pply pressure in kPa 1727
RES 18 EC/RES 16 TEC
Nominal calorific values (Btu/ft3)
Natural gas 1000
LPG 2500
Figure 2.14: Gas supply
Gas flow (Btu/h)
Model
Natural gas LP
RES 9.5 EC 132 000 180 000
RES 13 EC/RES 12 TEC 193 000 203 000
RES 18 EC/RES 16 TEC 242 000 280 000
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Consumption m¥h RES 9.5 EC RES 13EC/RES 12 TEC | RES 18 EC/RES 16 TEC
60Hz | 50Hz 60Hz | 50Hz 60Hz | 50Hz
Natural gas, in % load
100% 3.7 3.3 5.9 4.9 6.9 5.7
75% 3.2 2.9 4.8 4.0 5.8 4.7
50% 2.6 2.3 3.6 3.0 4.4 3.8
25% 2.2 1.9 2.4 2.0 34 2.9
LP, in % load
100% 2.0 1.7 3.1 25 3.2 2.7
75% 1.3 1.1 25 2.0 2.7 2.2
50% 1.0 0.9 1.9 15 2.1 1.7
25% 0.8 0.7 1.2 1.0 1.6 1.4

Figure 2.16: Gas consumption

2.3.6.2. Diameter of supply pipe

Ensure that the diameter and length of the natural gas pipe complies with the requirements given in figures 2.17 and 2.18. Measure
the length of the pipe between the main pressure regulator and the generating set inlet pipe union. Add 2.40 m to the length
measured for each 90° bend. Compare the length and diameter of the pipe with the measurements given in the table in figures 2.17
and 2.18. If the pipe diameter is greater than the maximum diameter required, replace it with another pipe with the recommended

diameter before proceeding.
Contact your local LP supplier for further information concerning liquid propane installation.

Maximum pipe length (m)

Pipe diameter
RES 9.5 EC RES 13 EC/RES 12 TEC
3/4" NPT 18.3 9.2
1" NPT 61 30
1" 1/4 NPT 91.5 68.6

Figure 2.17: Maximum natural gas pipe length, RES 9.5 EC/ RES 13 EC/ RES 12 TEC

Minimum gas pipe size recommendation, in. NPT
Pipe length, m (ft.) Natural gas LP vapor
(242 000 Btu/hr) (280 000 Btu/hr)

8 (25) 1 3/4

15 (50) 1 1

30 (100) 11/4 1

46 (150) 11/4 11/4

61 (200) 11/4 11/4

Figure 2.18: Maximum natural gas pipe length, RES 18 EC/ RES 16 TEC
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2.3.6.3. Fuel conversion

The multifuel system enables natural gas to be converted on site to liquid propane (LP) and vice versa, ensuring compliance with
emissions standards. This fuel system conversion can be carried out by any approved agent or qualified technician.

A

Warning

Accidental starting. Danger of death or serious injury.
Disconnect the battery leads before carrying out any operations on the generating set. To disconnect the
battery, disconnect the negative lead (-) first. To reconnect the battery, reconnect the negative lead (-) last.

Before carrying out any operations on the generating set or connected equipment, the generating set must be deactivated as

follows:

(1) Position the main switch to "OFF".

(2) Isolate the battery charger from its electrical power supply.

(3) Disconnect the battery leads, the negative (-) lead first. To reconnect the battery, reconnect the negative lead (-) last. This
procedure must be followed to prevent the generating set from starting accidentally, if the automatic changeover switch is
moved, if the remote on/off switch is activated, or if an engine start command is sent by a remote computer.

A

Warning

Explosive fuel vapour. Danger of death or serious injury.
Take extreme caution when handling, storing and using fuels.
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2.3.6.3.1. Fuel conversion RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

The onsite conversion between natural gas and LP is made possible by the 2 unions fitted to the supply unit. The supply flow
regulators are preconfigured in the factory and sealed to guarantee compliance with current emissions standards and to ensure
optimum starting under cold and hot conditions.

A

Warning

Do not modify the settings of the flow regulators which have been sealed into the supply unit in the factory.

The following procedure should be applied to convert the generating set from natural gas to liquid propane (LP). This process
consists of feeding the natural gas opening union into the LP opening, blocking the natural gas opening and then connecting the
DSAI (Digital Spark Advance Ignition) module wires.

See figure 2.19 for the position of the various supply circuit components.

1. Position of DSAI connector
2. Supply unit
3. Fuel intake, 1/2" NPT female

Figure 2.19: Position of supply circuit components, air intake side, RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC
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Fuel conversion procedure (figure 2.20)

ONoarONE

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Open the door of the enclosure.

Move the main switch on the generating set to "OFF".

Isolate the battery charger from its electrical power supply.

Disconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead first.

Close off the fuel supply.

Loosen the clamp then disconnect the flexible hose from the union on the supply unit.

Remove the natural gas outlet opening flexible hose union from the supply unit (no. 4)

Remove the LP opening blanking cover from the supply unit (no. 5). Clean the blanking cover with a dry cloth or a brush,
applying a locking/sealing product to the threading, and then screwing the blanking cover back into the natural gas outlet
opening.

Clean the flexible hose union with a dry cloth or a brush, applying a locking/sealing product to the threading, and then
screwing the union back into the LP outlet opening.

Slide the flexible hose into the union and secure it using the clamp.

For RES 13 EC and RES 12 TEC models only: connect all the wires of the DSAI (Digital Spark Advance Ignition) advanced
module for natural gas. (Disconnect the wires for LP). See figure 2.21.

Connect the new fuel circuit and open the supply.

Check that the generating set's main switch is set to "OFF".

Reconnect the generating set engine starter battery leads, negative (-) lead last.

Switch back on the electrical power supply to the battery charger.

Start the generating set; to do this, move the main switch to "RUN".

Check that there are no gas leaks using a leak detector.

Run the generating set and check the operation. Use the controller to adjust the output and stability if necessary.

Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET" to switch off the generating set.

Close the door of the enclosure.

1. Supply unit

2. Flow regulators—sealed in the factory, do not adjust
3. Fuel intake, 1/2" NPT

4. Flexible hose union

5. Blanking cover

Figure 2.20: Supply unit unions, natural gas mode, RES 9.5 EC/ RES 13 EC/ RES 12 TEC
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To convert the generating set from LP to natural gas, apply the same procedure, feeding the supply union from the LP opening to
the natural gas opening. On the RES 13 EC and RES 12 TEC models, disconnect the wires from the DSAI module in LP mode. See
figure 2.21.

1. DSAI wires: connect the wires for natural gas, disconnect them for LP

Figure 2.21: DSAI (Digital Spark Advance Ignition) advanced module wires,
located in the air intake area on the generating set
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2.3.6.3.2. Fuel conversion RES 18 EC/ RES 16 TEC

For LP vapor fuel, an orifice is used in the fuel line. The unit is typically shipped set up for natural gas, with the loose orifice tied
near the fuel line. To convert to LP vapor, install the orifice and disconnect the spark advance leads as described below.
See figure 2.22 for the position of the various supply circuit components.

g a e e s e g e e g g e e

Hose fitting

Regulator

Fuel valve

Fuel intake, 1/2" NPT female
Fuel hose with clamp
Position of DSAI connector

cupNE

Figure 2.22: Position of supply circuit components, RES 18 EC / RES 16 TEC
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Fuel conversion procedure

1.

2.

ONoU AW

Lift the generating set bonnet.

Unscrew the two retaining screws of the side panel.

1. Screws

Remove the side panel of the enclosure.

Move the main switch on the generating set to "OFF".

Isolate the battery charger from its electrical power supply.

Disconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead first.
Close off the fuel supply.

Loosen the clamp then disconnect the flexible hose from the union.
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9. Place the orifice into hose fitting. See figure 2.23.

1. LP orifice
2. Hose fitting
3. Regulator

Figure 2.23: LP fuel orifice, RES 18 EC / RES 16 TEC

10. Slide the flexible hose into the union and secure it using the clamp.
11. Disconnect the DSAI (Digital Spark Advance Ignition) module wires 65 and N5 for LP (Connect the wires for natural gas).

1. DSAI wires 65 and N5

Figure 2.24: DSAI (Digital Spark Advance Ignition) wires 65 and N5, RES 18 EC / RES 16 TEC

12. Connect the new fuel circuit and open the supply.

13. Check that the generating set's main switch is set to "OFF".

14. Reconnect the generating set engine starter battery leads, negative (-) lead last.

15. Switch back on the electrical power supply to the battery charger.

16. Start the generating set; to do this, move the main switch to "RUN".

17. Check that there are no gas leaks using a leak detector.

18. Run the generating set and check the operation. Use the controller to adjust the output and stability if necessary.
19. Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET" to switch off the generating set.

20. Refit the side panel of the enclosure.

21. Screw back the two retaining screws of the side panel.

To convert the generating set from LP to natural gas, remove the fuel orifice and connect the DSAI (Digital Spark Advance Ignition)
wires together.
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2.3.7 Electrical connections

Dangerous voltage. Backfeed to the mains can cause death, serious injuries and damage to
equipment.
If the generating set uses mains electricity, an automatic changeover switch must be fitted to prevent any

accidental connection between the normal and backup sources of electricity.

Warning

Earthing electrical equipment. Danger of death or serious injury as a result of dangerous voltage. Electrocution is always a
real risk wherever there is a source of electricity. Open the main circuit breakers on all electrical circuits before carrying out any
maintenance operations on the equipment. Configure the installation so that the generating set, the changeover switch and all the
connected circuits and equipment are earthed, in accordance with current laws and standards. Never connect electrical appliances
or cables when standing in water or on wet ground, to avoid increased risk of electrocution.

Backfeed to the mains. Danger of death or serious injury as a result of mains backfeed voltage. Fit a changeover switch to

backup supply equipment to prevent backup supply circuits connecting to other electric power sources. A backfeed to the mains
could cause serious or even fatal injuries to those working on electric lines.
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2.3.7.1. Connections (charge, remote start, preheating, earth)

2

Remove the cable router blanking cover. . . .
g Drill a hole in the cover (3 holes of the correct diameter for

the cable gland and cables).
Position the cable gland via the drill holes then refit the cover.

4

Remove the circuit breaker cover. Feed the cables via the cable gland.

5

Connect the cables.

Figure 2.25: Electrical connections onsite
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Connection markings

1 - Remote start command

2 - Earth

3 - N5: Mains neutral
R5: Mains live

4 - Label indicating connection markings. 1
Read the written guidelines carefully.
Remove label once connections 2
complete

5 - Power connection

6 - "VIGI" module - differential protection (option)

7 - Earthing cable. 4 = i
miii

g 1§8553 |

v;%égi

HH

TR R

j i

Note on adjusting the normal/emergency switch (SDMO).
In "AUTQO" mode, to ensure the engine is correctly cooled after it is switched off, the cooling time delay for the generating
set should be set to 120 seconds.

Perform the following checks. Check that:

v'the cables are secured by the cable glands Final configuration

v'the cables are not under any mechanical stress between
the cable glands and the connectors.

Refit the circuit breaker cover.

Figure 2.25 (continued): Electrical connections onsite
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2.3.7.2. Permanent supply mode jumper (RES 9.5 EC and RES 13 EC)

A jumper establishing contact between the P7-1 and P7-2 pins of the controller enable it to be permanently supplied with electricity.
See figure 2.26. All controllers are supplied with the jumper fitted to ensure this permanent supply.

The P7 connecter may be a 2-pin or 3-pin connector. Remove the jumper or place it on the P7-2 and P7-3 pins to enable the
controller to be switched off automatically 48 hours after the generating set is switched off, provided that the generating set's main
switch is set to "AUTQO". The controller can be switched back on via a remote start signal (sent by a changeover switch or a remote
on/off switch connected to wires 3 and 4 of the controller), or by setting the generating set's main switch to "RUN".

Note: For the majority of applications, it is not necessary to deactivate the permanent supply mode. The RES 9.5 EC and
RES 13 EC model generating sets are factory fitted with a battery charger to avoid the battery discharging.

Apply the following procedure to disconnect the jumper, if required.
Procedure for deactivating permanent supply mode (optional), figure 2.26.
1. Take all necessary measures to prevent the generating set from starting.
a. Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET".
b. Isolate the battery charger from its electrical power supply.
c. Disconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead first.
2. Remove the controller from its unit in the generating set.
a. Disconnect the P1 plug (35-pin) from the controller for the engine wiring harness connector. Disconnect connectors J15 and
J16.
b. Remove the controller from its unit in the generating set to access the rear panel.
3. Remove the rear panel from the controller to access the jumper.
a. Mark the 3 wires connected to the generating set's main switch to ensure they can be correctly reconnected afterwards.
Disconnect the wires to the pink connectors.
b. Extract the bolt from the rear panel of the controller and remove it completely.
Locate the P7 connector, at the top of the controller. Disconnect the jumper from pins 1 and 2 of the P7 connector. If the P7
connector is a 3-pin connector, reconnect the jumper to pins 2 and 3, as a temporary measure, so as to not misplace it.
Refit the rear panel of the controller and retighten the bolts.
Reconnect the 3 pink connectors to the generating set's main switch.
Reconnect connectors J15 and J16.
Reconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead last.
Switch back on the electrical power supply to the battery charger.
0 Move the main switch on the generating set to "AUTO".

E

'—“090.\':’-”5-"'
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Engine wiring harness connector plug (P1)
Position of permanent supply mode jumper (P7)
Connector J15

Connector J16

Generating set main switch connectors

agrODE

Figure 2.26: Electrical connectors for ADC 2100 digital controller
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2.3.8 Battery
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2.3.8.1. General information and safety

Danger

Fit the battery so that it is properly ventilated.

Maintenance should only be carried out by qualified personnel.

If replacing the batteries, use the same type of batteries. Do not throw the old battery in the fire.

Only use insulated tools (the operator should not be wearing a watch, chain or any metal object).

Never use sulphuric acid or acid water to top up the electrolyte level. Use an approved battery fluid.

Batteries release oxygen and hydrogen gas, which are flammable.

Never bring flames or sparks near the battery (risk of explosion).

Discharge any static electricity before handling the batteries by first touching an earthed metal surface.

Do not use the battery when the fluid level is below the minimum required level Using a battery with a low
electrolyte level could result in an explosion.

Do not short the battery terminals with a tool or other metal object.

When disconnecting battery cables, remove the cable from the negative (-) terminal first. When reconnecting the
battery, connect the positive lead (+) first.

Charge the battery in a well-ventilated place, with all the filler caps opened.

Ensure that the battery terminals are correctly tightened. A loose cable clamp can cause sparks that could result in
an explosion.

Before servicing electrical components or performing electric welding, set the battery switch to the [OFF] position
or disconnect the battery negative cable (-) to cut off the electrical current.

Electrolyte contains dilute sulphuric acid. Careless handling of the battery causing contact with sulphuric acid
could damage your eyesight or cause burns.

Wear safety goggles and rubber gloves when working with the battery (topping-up fluid, charging, etc.)

If electrolyte comes into contact with your skin or clothes, wash it off immediately with plenty of water, then
carefully wash the area with soap.

If electrolyte comes into contact with your eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical attention
as soon as possible.

If electrolyte is accidentally swallowed, gargle with plenty of water and drink large quantities of water. Consult a
doctor immediately.

Large quantities of electrolyte should be rinsed off using a neutralising agent. A common method is to use a
solution of 5009 of bicarbonate of soda diluted in 4 litres of water. The bicarbonate of soda solution should
be added until the reaction has finished (lather). The remaining liquid should be rinsed off with water and left
to dry.

v Dry batteries do not require any servicing
v’ Batteries ready for use must be recharged at the latest when the acid density drops below 1.20.
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2.3.8.2. Installation

Use a 12 V battery with minimum capacity of 450 A (CCA). The generating set uses a negative earth with a 12 V electrical circuit.
Connect the battery correctly (positive to positive and negative to negative) to avoid any risk of electric shock or damage to the
battery and battery charger. If necessary, have the battery/batteries installed by a qualified electrician. To connect the battery,
connect the negative lead (-) last.

Never connect the negative lead (-) of the battery to the positive terminal (+) of the starter solenoid. Never short circuit the terminals
to test the condition of the battery.

See figure 2.27 for details of battery electrical connection. Check that the battery is correctly connected and that the battery
terminals are properly tightened.

1. To the positive (+) terminal of the starter solenoid.
2. To the earth (-) terminal of the starter solenoid, or
nearby.

Figure 2.27: Connections between the battery and the engine's 12 V electrical circuit

Note: If the battery is connected the wrong way round, the generating set will not start and there is a risk of damage to the

electronic circuit.

Figure 2.28 indicates the position of the engine starter battery. The battery is easy to connect as it uses standard leads. Apply the
following procedure to install and connect the battery.

1. Position of engine starter battery

Figure 2.28: Position of battery, air inlet side

Battery installation procedure

1.

Nogorwh

Ensure that the starter battery is fully charged before use.
Clean the battery terminals and/or the adaptors if necessary.
Install the adaptors on the terminals as required.

Place the battery in its housing.

Check that the controller's main switch is set to "OFF".
Connect the positive (+) lead to the engine starter battery.
Connect the negative (-) lead to the engine starter battery.

Refer to the user manual for the generating set for instructions regarding battery maintenance.
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2.3.8.3. Battery charger

2.3.8.3.1. Specifications

e Marque: GenPARTS
e Type: ACP2
e Nominal input voltage: 230Vac - 50Hz/60Hz

Voltage range: 187Vac - 305Vac
e OQutput: 13.2V dc; 2.5A
¢ Environment:

o Ambient operating temperature: - 20 to + 60°C

o Storage temperature: - 20 to + 70°C

o Relative humidity: 95% at 20°C (“all climates")
e Static regulation: 1% cumulative variations

o in input voltage

o in output current

o in ambient temperature
¢ Noise and ripple: < 1% peak-to-peak
¢ Breakdown voltage: - 2500V ac between input and output

- 2000V ac between earth and input/output

e Conformity:
o Low Voltage Directive (DBT) no. 73/23/CEE modified by directive no. 93/68/CEE
o EMC Directive No. 89/336/CEE modified by directive No. 93/68/CEE
o EMC Standards: NF EN 55011; NF EN 61000-4-2; NF EN 61000-4-3; NF EN 61000-4-4; NF EN 61000-4-5; NF EN 61000-4-6.
Preheating circuit specifications: 250Vac - 50Hz/60Hz - 10A/AC1 max.
Consumption: 60VA: charger only; 1560VA: charger + preheating
FS: internal mains fuse type 5 x 20 rating 1A - T
F2: internal output fuse type 5 x 20 rating 5A - T
Weight: 0.5 kg
Output: = 0.8
C16: wiring for charger supply/preheating
C100: preheating output connector
C 27: connector for battery output and preheating remote control.

2.3.8.3.2. Operation

A battery charger is factory fitted. The direct current (DC) leads for this battery charger are connected in the factory. The purpose of
the battery charger is to keep the starter battery at its maximum charge. The standard power packs/chargers for the ACP model are
voltage- and current-regulated.

The power packs/chargers for the ACP model are fully automatic and are voltage-regulated and have a current limiter (nominal
rating). The preheating function is activated using external terminals.
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2.3.9 Accessories

2.3.9.1. Heating the carburettor

The generating set is fitted with a carburettor heating device in order to improve cold starting in areas where the ambient
temperature can be subzero. Heating can prevent condensation and ice forming on the carburettor. The heating device is switched
on when the thermostat temperature is below approximately 4°C and is switched off when the temperature rises above

approximately 16°C.
The thermostat on the heating device is integrated into the supply lead. Figure 2.29 indicates the location of the thermostat in the

supply lead.

Note: Do not place the thermostat inside the generating set's engine compartment. The thermostat must be placed outside, in the
open air.

Single-phase models (EC): Plug the carburetor heating device into an outlet that supplies continuous 230 VAC power.

Three-phase models (TEC): The carburetor heating device power is factory-connected to the battery charger.

1. Carburettor heating device (with the air filter
removed so that the device is visible)
2. Carburettor heating device supply lead

Figure 2.29: Carburettor heating device, RES 9.5 EC/ RES 13 EC/ RES 12 TEC
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1. Carburettor heating device
Figure 2.30: Carburettor heating device, on engine, RES 18 EC/ RES 16 TEC
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RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC
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RES 18 EC/RES 16 TEC
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1. Power plug
2. Thermostat
3. Heating device

Figure 2.31: Carburettor heating devices with integrated thermostat
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2.3.10 Installation check prior to starting

The inspections referred to in this section enable the generating set to operate. Specific skills are required to
carry out these operations. They must only be entrusted to personnel with the necessary skills.
Failure to follow these instructions in any way could lead to incidents or very serious accidents.

Warning

Ensure that all the installation instructions detailed in this document have been applied.
Inspect all the wiring and connections to check that the generating set is ready to use.
Before starting, check the following check list, point by point.

Air filter: check that the filter element fitted in the filter is clean to avoid any unfiltered air from entering the engine.

Air inlets: check that the air inlets are clean and free from any obstruction.

Battery: check that all the battery connections are correctly tightened.

Exhaust line: check that the exhaust is properly sealed and not clogged. Check the mechanical condition of the silencer and

pipes.

v' Check that there are no cracks, leaks or corrosion on the exhaust line components. Check that all the exhaust unions are
correctly tightened.

v" Look for corroded or broken metal parts and replace these where necessary.

v’ Check that the exhaust outlet is free from any obstruction.

Oil level: keep the oil level topped up as close as possible to, but not exceeding, the "max" mark on the dipstick.

e Operating area: ensure that there are no obstacles that could obstruct the free circulation of cool air. Keep the air intake area

clean. Do not leave cloths, tools or debris on or around the generating set.

2.3.11 Voltage regulation and frequency regulation

Do not operate the generating set until the protective devices and electric covers are in place.

Danger of death or serious injury as a result of dangerous electric current/voltage. A short circuit may
cause physical injuries and/or damage to equipment. Do not allow tools or items of jewellery to make contact
with the electrical connections during adjustment or repair operations. Do not wear jewellery while carrying

out maintenance operations on the equipment.

Warning

The controller has a mode (menu) for adjusting the output voltage and frequency if necessary. The generating set must be adjusted
by an approved agent or maintenance technician.

Note: These adjustments require the use of a digital multimeter for checking the output voltage and frequency.

If the output voltage or frequency are not correct according to the guidelines, use the ADC controller to correct the output voltage
and the engine speed (frequency) while the generating set is in operation. The precise adjustment procedures are detailed in the
charts in figures 2.38 to 2.44.

Note: Any changes made must be saved before exiting configuration mode.

Changes to voltage and frequency will be lost if they are not saved before the generating set is switched off. The generating set will
continue to operate with the new values until it is switched off but the old values will be restored when the generating set is next
used if the changes are not saved.
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2.3.11.1. Voltage regulation

1.

2.
3.

Noohk

9.

With the generating set off, connect a digital multimeter to the output cables or to an electrical socket on the supply side of the
generating set. Set the multimeter to measure the AC voltage.

Start the generating set; to do this, move the main switch to "RUN".

Use the ADC controller to adjust the voltage (parameter 1P) in order to obtain the required output voltage value. See figure 2.32
for details of the approximate variations in voltage for each interval in parameter 1P.

Variation in voltage per interval, VAC.
Voltage ADC -
measured, VAC. Display Coarse _Fine
adjustment adjustment
85-132 1P00-99 5 0.5
180-251 1P00-99 7 0.7

Figure 2.32: Adjusting the voltage (approximate values)

Adjust the voltage stability (gain, parameter 2P) to compensate the effects of light oscillation as far as possible.

Correct the voltage as required.

Set the multimeter to measure the AC frequency.

Adjust the engine speed in order to obtain the switching frequency indicated in figure 2.33 by adjusting the engine regulator
speed (parameter 4P).

Frequency Switching frequency
60Hz 57.5Hz
50Hz 47.5Hz

Figure 2.33: Switching frequencies

Adjust the voltage/frequency torque (parameter 3P) in order to obtain an initial drop in the voltage level measured on the
multimeter. When the voltage/frequency torque has been correctly adjusted, the generating set (with load) attempts to maintain
normal output until the engine speed drops below the switching frequency set in step 7.

Adjust the engine regulator speed (parameter 4P) to restore the engine speed to the operating frequency (50 or 60 Hz).

10. Correct the voltage stability as required (gain, parameter 2P).
11. Correct the voltage as required (parameter 1P).

12. Save settings.

13. Switch off the generating set.

2.3.11.2. Frequency regulation

The output frequency of the generator is determined by the engine rotation speed; 50 Hz generating sets rotate at 3,000 rpm and
the 60 Hz models at 3,600 rpm. Adjust the engine regulator speed to vary the output frequency, according to the following
procedure.

Note: refer to the charts in figures 2.38 to 2.44 for detailed instructions on how to adjust the engine speed using the ADC controller.

1.
2.
3. Adjust the speed of the electronic regulator (parameter 4P) in order to obtain a frequency of 50 Hz (or 60 Hz on corresponding

Install a frequency meter on the AC output cables or to the electric socket on the supply side of the generating set.
Start the generating set and let it run until the normal operating temperature is reached (at least 10 minutes).

models). The engine speed can be varied in intervals of approximately 3.6 rpm, with a variation in the output frequency of
approximately 0.06 Hz.

Check the stability by allowing the generating set to run with no load. If the set engine speed is not stable (pumping), adjust the
stability of the regulator (gain, parameter 5P) in order to stabilise the generating set, without pumping (increasing the gain allows
the regulator response to be slowed down.).

Check the value of the frequency measured. Repeat these operations described in steps 3 and 4 as required to obtain a stable
nominal frequency.

Save settings.
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2.3.12 Controller configuration

The controller for each model of generating set is configured in the factory and the configuration does not, in principle, require any
modification. In configuration mode, the controller enables the system settings to be defined, as explained below. Follow the
instructions given below to check the configuration after installation and to modify it, if required, according to the values indicated in
figures 2.36 and 2.37.

The controller automatically exits configuration mode without saving the changes if no key has been touched for
approximately 1 minute.

The configuration procedure must be restarted from the beginning if the controller exits configuration mode before the selected
values have been saved.

Follow the instructions in figures 2.41 and 2.42 to switch to configuration mode if the engine is off, then select the following settings
individually. Use the up and down arrows () and () to select the correct value for the application.

Voltage/frequency torque ("Uu" code). Select the system voltage and frequency from the table in figure 2.36 or 2.37.
Note: This configuration sets the system's nominal voltage and frequency.

Generating set configuration ("Uc" code). This configuration sets the type of generating set: marine, backup or mobile.
Engine configuration ("Ec" code). The engine configuration must match the type of engine used by the generating set.

Advanced configuration mode ("Adnc" code). The advanced configuration mode is used to modify the type of data input, the
battery voltage and the communications setting. To switch to advanced configuration mode, press the up arrow when "Adnc" is
displayed on screen.

Type of engine data input ("Ed" code). This parameter defines the type of transmitter used by the generating set's engine.
Battery voltage ("Bt" code). This setting is used to select an engine starter battery voltage of either 12 or 24 VDC.

Communications setting ("Cn" code).

For RES 9.5 EC/ RES 13 EC, this setting enables the user to adjust the controller so that it can communicate with optional
instruments and is only available with marine and mobile models. The RES 9.5 EC / RES 13 EC are factory set for no CAN
communications, Cn00.

For RES 18 EC/ RES 12 TEC / RES 16 TEC, this setting is available on controllers with application code version 1.13 or higher.
The communication setting enables or disables J1939 communication and also disables or enables the sleep mode. When J1939
communication is enabled, the sleep mode is turned off to allow uninterrupted communication with a personal computer running
remote monitoring software. If remote monitoring is not used, the communication can be turned off, enabling the sleep mode which
causes the controller to power down after 48 hours of inactivity. The generating set main switch must be in AUTO for the sleep
mode to function.

The default setting for controllers with application code version 1.13 or higher is Cn01, communication on/sleep mode off.
Controllers with earlier application code versions have communication disabled and sleep mode enabled. The Cn setting is not
adjustable on these earlier versions.

Note: To check the application code version number, HOLD the select button while moving the generating set main switch to RUN.

The engine will not start when the select button is held. Wait about 5 seconds for the application code version number to
appear on the display.
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Parameter Code | Description

Generating set nominal Uu0l1l | Single phase, 60 Hz, 120/240 VAC
voltage and frequencies Uu06 | Single phase, 50 Hz, 115/230 VAC
Generating set UcOl | RES 9.5 EC / RES 13 EC (backup)
configuration
Type of engine EcO0 | RES9.5EC/RES 13 EC

Low coolant level digital value, pressure
EdO5 | digital value, temperature analogue value,

Type of engine data

input ) i

with magnetic sensor
Battery voltage: Bt12 [ Engine starter battery voltage, 12 VDC
Communication setting Cn00 | Without CAN communications

Figure 2.34: Controller configuration settings, RES 9.5 EC/ RES 13 EC

Parameter Code Description

Uuo1l Single phase, 60 Hz, 120/240 VAC
Uu03 Three-phase, 50 Hz, 230/400 VAC (TEC)
Uu06 Single phase, 50 Hz, 115/230 VAC
Ec00 RES 12 TEC

Ecl2 RES 18 EC/RES 16 TEC

No J1939 communication.

Cn00 Sleep mode enabled (48-hour power
down in AUTO)

J1939 communication enabled.

Cn01** | Sleep mode disabled (no power down in
AUTO)

* Controller application code version 1.13 or higher

** Default setting for application code version 1.13 or higher

Figure 2.35: Controller configuration settings, RES 18 EC / RES 12 TEC / RES 16 TEC

Generating set nominal
voltage and frequencies

Type of engine

Communication setting *

Note: Ensure that the selections made have been saved before exiting configuration mode. The controller restores the selections
most recently saved when the main switch is set to "OFF/RESET".
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2.3.13 Operating modes (with the ADC controller)

Method for adjusting the output frequency and voltage: Display:*

Move the main switch on the generating set to "RUN". The generating set's engine starts and the X | X [ X | X
controller displays the engine's hours of operation.

Press and || Wait approximately 5 seconds; the program version number is displayed in place of
hold: the hours of operation.

¢ Press on the down arrow, then the up arrow and repeat this twice to switch to
@ adjustment mode. (This key combination serves as a "password" for the controller.)

NN IN AN N AN

The controller is now in voltage coarse adjustment mode.
Press:

/\\ To increase or reduce the voltage by large intervals (approximately 5 to 7 V per 1 1P| x| x
or step). (Parameter 1P)

To switch to voltage fine adjustment mode

/\\ To increase or reduce the voltage by small intervals (approximately 0.5 to 0.7 V
or per step). (Parameter 1P) 1| P | X ]| X

To switch to voltage stability (gain) coarse adjustment.

To increase or reduce the voltage stability (gain) by large intervals.
or (Parameter 2P) 2P| X | X

To switch to voltage stability (gain) fine adjustment.

O K9] K19 K]19]|K
>

/\\ To increase or reduce the voltage stability (gain) by small intervals.
or (Parameter 2P) 2|1 P XX
To switch to voltage/frequency torque adjustment mode. (Parameter 3P) 3| P XX
To switch to a higher or lower voltage/frequency torque:
N or /N 00=min.; 09=max.

Continued in figure 2.37

* The grey boxes indicate the character displayed on the controller screen relating to the adjustment selected. X in the examples
above denotes any figure between 0 and 9. The actual values may vary according to the generating set model.

Figure 2.36: Output frequency and voltage adjustments
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Continuation of figure 2.36: Display:*

Press:

To switch to engine speed regulator coarse adjustment mode. (Parameter 4P) 4 |P [ X | X

VAN To increase or reduce the engine speed by large intervals.

or

To switch to engine speed regulator fine adjustment mode. (Parameter 4P) 4 |P | X [ X

VAN To increase or reduce the engine speed by small intervals.

or

To switch to engine speed regulatory stability (gain) coarse adjustment.
(Parameter 5P) S | P X | X

/N To increase or reduce the engine speed regulator stability (gain) by large
or intervals.

To switch to engine speed regulatory stability (gain) fine adjustment.
(Parameter 5P) 5 [P | X | X

PaN To increase or reduce the engine speed regulator stability (gain) by small
or intervals.

OI< o< o< |o]< o

To switch to "SAVE" mode. See figure 2.38. S |A |V |E

Note: Ensure that the selections made have been saved before exiting configuration mode. The controller restores the
selections most recently saved when the main switch is set to "OFF/RESET".

* The grey boxes indicate the character displayed on the controller screen relating to the adjustment selected. X in the examples
above denotes any figure between 0 and 9. The actual values may vary according to the generating set model.

Figure 2.37: Output frequency and voltage adjustments, continued

There are three options when the screen displays "SAVE":

Press: S|A|[V]E
@ To return to the first setting (voltage coarse adjustment) in order to check that 11p | x| x
the modification has been taken into account before saving. See figure 2.36.
or
A4 To save the changes. Y| E|S
or
A4 To cancel the changes, without saving.. nj|o

The words “Yes” or “no” flash on screen when the up or down arrow is pressed and then the
controller exits configuration mode. The screen then displays the hours of operation once more.
The main switch should now be set to "OFF/RESET".

Figure 2.38: Save mode
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ADC-RES Controller configuration mode: Display:
Press and hold the selection button:

@ Move the main switch on the generating set to "RUN". (The
generating set engine does not start.)

Wait approximately 5 seconds; the screen displays the

program version number. (this number may be different from v |1 1 (3

the number indicated here).

Press on the down arrow, then the up arrow and repeat this
twice to switch to configuration mode. (This key combination
serves as a "password" for the controller.)

NN IN N [NV AN

Now release the selection button.

Press:
A4 \ The voltage/frequency torque is adjusted. U |lu [0 |x
or
@ To move to the next setting, engine type ("Ec" code).
RES 12 TEC E |[c 0 1|0
A4 N\ To select the engine type, as required.
or RES 18 EC E |c 1 >
RES 16 TEC
@ To move to the next setting, communication setting (“Cn” code).
To change the communication setting if necessary. See
N or N figure 2.35 Sl LI O
@ To enter setting and move to SAVE mode. S |A |V |E
Press:
AN To save the changes. Y |E |S
OR
A4 To cancel the changes, without saving. nj|o

The words “Yes” or “no” flash on screen when the up or down arrow is pressed and X | x | x | x
then the controller exits configuration mode. The screen then displays the hours of

operation* once more.

The main switch should now be set to "OFF/RESET".
* On the display for hours of operation, X denotes any figure between 0 and 9.

Figure 2.39: Configuration mode (nominal voltage/frequency settings, configuration of the engine type),
RES 18 EC/RES 12 TEC/ RES 16 TEC
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ADC 2100 Controller configuration mode:
Press and hold the selection button:

©

Move the main switch on the generating set to "RUN". (The

generating set engine does not start.)

Wait approximately 5 seconds; the screen displays the
program version number. (this number may be different from
the number indicated here).

Press on the down arrow, then the up arrow and repeat this
twice to switch to configuration mode. (This key combination
serves as a "password" for the controller.)

N AN NN INV AN

Now release the selection button.

Press:

or

/\

or

or

/\

QOIKIQOIK]Q] K

The voltage/frequency torque is adjusted selecting "UuOIl" on
60 Hz models, or "Uu06" for 50 Hz models.

To move to the next setting, generating set configuration
("Uc" code)

To select "UcOIl" as the generating set configuration value, as
required.

To move to the next setting, engine type
("Ec" code).

To select "Ec05" as the engine type, as required.

To move to the next setting, advanced configuration mode or to
select save mode.

Next save the selections made or move to advanced configuration mode to define the
type of engine data entry, the battery voltage and communications.

Press:

©

or

N

or

N\

Note: The grey boxes indicate the figure displayed on the controller screen and this value can be modified by

To switch to advanced configuration mode.
See figure 2.41.

To select save mode directly, without switching to advanced
configuration mode.
See figure 2.42.

pressing the up or down arrow.

Display:
1

U |u
U |u
U |u
Uilc
E |c
A |d
E |d
S |A

60Hz
50Hz

Figure 2.40: Configuration mode (nominal voltage/frequency settings, configuration of the generating set and engine type),
RES 9.5 EC/RES 13 EC
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To switch to advanced configuration mode, press the up arrow when "Adnc" (see figure 2.40) is
displayed on screen.

Press:
A4 or /\ To define the type of engine data entry, select "EJ05".
@ To switch to battery voltage selection mode.
A4 or \ To alternate between 12 and 24 VDC. For this parameter, select 12 VDC.
@ To switch to communications selection mode.
A4 or AN To select "Cn00" for this parameter.
@ To switch to "SAVE" mode. See figure 2.42.

E d 0 5
B t 1 2
Cln 0 0
S|A|V]|E

Note: Ensure that the selections made have been saved before exiting configuration mode. The controller restores the

selections most recently saved when the main switch is set to "OFF/RESET".

Figure 2.41: Advanced configuration mode (parameters for types of engine data entry, battery voltage and

engine communications), RES 9.5 EC / RES 13 EC

There are three options when the screen displays "SAVE":

Press:
@ To return to the first parameter, nominal voltage/frequency ("Uu" code), in order to
check or modify the selections made before saving, see figure 2.40.
or
A4 To save the changes.
or
A4 To cancel the changes, without saving..

The words “Yes” or “no” flash on screen when the up or down arrow is pressed and then the
controller exits configuration mode. The screen then displays the hours of operation* once more.

The main switch should now be set to "OFF/RESET".
* On the display for hours of operation, X denotes any figure between 0 and 9.

S|A|V]E
Uflufof|1
Y| E]|S
ni|o

X[ X | X ] X

Figure 2.42: Save mode (after configuration of the generating set parameters) , RES 9.5 EC / RES 13 EC
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2.3.14 Wiring diagrams
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Figure 2.43: Wiring diagram for RES 9.5 EC / RES 13 EC
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Figure 2.44: Step by step circuit for RES 9.5 EC/ RES 13 EC
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3. Using the generator set
Figures 3.1 and 3.2 illustrate the user interface for the ADC 2100 and ADC-RES digital controllers fitted to the generating set.

DEFINITION
E STOP / CIRCUIT BREAKER
Crank Cycle

High Battery Voitage
High Engine Temp
Low Battery Voltage
Low Coolant Level
Loss of Coolant
Low Oil Pressure
Over Crank

Over Frequency
Over Speed

Over Voltage

Under Frequency
Under Voltage

OFF/RESET

~ 4

1. LED display screen
2. Selection button

(only for configuration and settings)
3. Up and Down arrow keys

(only for configuration and settings)
4. Generating set main switch

Figure 3.1: ADC 2100 controller user interface

4\ DANGER
DEFINITION
Auxiliary Fault
Crank Cycle
High Battery Voltage
High Engine Temp
Low Battery Voltage
Low Coolant Level
Loss of Coolant
Low Oil Pressure
6 U  Over Voltage
Under Frequency
Under Voltage
OFFMESET
AC
OUTPUT
POWER
BREAKER © s - 4

LED display screen

Up and Down arrow keys

(only for configuration and settings)
Generating set main switch

Line circuit breaker

Fuses

RS-232 connector

Selection button

(only for configuration and settings)

N

Nouoh,w

Figure 3.2: ADC-RES controller user interface
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3.1. Controls and signals
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Figure 3.3 details the different control and signalling components on the ADC 2100 or ADC-RES controller.

Control or signal

Iltem

Description

LED display screen

Hours of operation

Indicates the total number of hours of operation for the
generating set, while it has been operating and in the
absence of any other code being displayed.

Metering display

Displays AC voltage (output), frequency and battery
voltage. Press the up and down arrow keys when hours of
operation are displayed to step through these displays.

Starting cycle

Displays "CC_1", "CC_2" or "CC_3" to indicate that the
system is on the first, second or third attempt to start the
engine. The last figure flashes until the end of cycle.

Fault codes

A 2- or 3-letter code flashes to indicate one of the various
possible fault conditions. See section 3.4.

Software version
number

Indicates the controller software version

Keypad

Selection and
arrow keys

Use the arrow keys to step through the data displays. See
figure 3.4.

The keypad is only used to configure the controller and to
modify its settings. Only have the controller configured
and adjusted by an approved distributor/retailer. The
configuration functions and settings are password
protected.

Generating set main switch

Three-way switch

This is used to select the generating set on/off functions
and to reset the controller.

Figure 3.3: Controls and signals on the ADC 2100 or ADC-RES controller

3.1.1 LED display

The LED display screen indicates the status of the generating set, as explained in the table in figure 3.3.

The LED display is activated by a start or RUN command as follows:

- Set the main switch to “RUN”.

- With the main switch set to “AUTO”, send a remote start command (close the remote start contact across wires 3 and 4).

When the generating set is running, engine hours of operation are shown unless the arrow keys are used to step through the other
displays as described in Section 3.1.2.
When the main switch is set to AUTO, the LED display screen goes off 48 hours after the generating set is switched off

(see section 3.6).
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3.1.2 Controller keyboard

The three keys on the keypad of the controller are “Select”, “Up” and “Down”.

When the generating set is running, the “Up” and “Down” arrow keys can be used to step through system data displays as shown
on figure 3.4. After 10 seconds, the displays goes back to engine hours of operation.

Engine XXX.X hours
of operation

:

Output Voltage
= VAC

Output Frequency
Hz

Battery Voltage
VDC

]

1. Generating set main switch in AUTO
2. Step through using up and down arrow keys
3. After 10 seconds, display returns to hours of operation

Figure 3.4: Data displays

The keys on the keypad of the controller are only used to configure the system and to modify the system settings. The system is
preconfigured in the factory and, in principle, requires no maodification under normal operating conditions. If certain settings require
modification, contact an approved distributor/retailer or maintenance technician.

3.1.3 Generating set main switch
The generating set main switch is located on the junction box below the ADC 2100 or ADC-RES user interface. The main switch
positions are “RUN”, “OFF/RESET” and “AUTO". See sections 3.2 and 3.3 for operation instructions.

3.2. Generating set start-up
Manual starting
To start the generating set immediately, move the main switch to "RUN".

Automatic starting
To authorise starting via an automatic changeover switch or a remote on/off switch (if fitted to the installation) set the main switch to
"AUTO". Close a contact across engine start wires 3 and 4 to signal the controller to start the generating set.

Starting cycle

The controller makes three attempts to start the generating set (3 starting cycles; each cycle comprises 15 seconds of starter
operation followed by a 15-second pause). See figure 3.3 for display information during the srtarting cycle. If the generating set
does not start on the 3™ attempt, the fault causes the system to shut down (number of starting cycles exceeded). See section 3.5.
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3.3. Stopping the generating set

Manual shutdown
1. Allow the generating set to run under no load for at least 2 minutes to let the engine cool sufficiently.
2. Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET". The generating set is switched off.

Automatic shutdown
With the main switch on the generating set positioned to "AUTO", open the contact across egine start wires 3 and 4 to signal the
generating set to stop.
An automatic changeover switch or any other automated device connected to wires 3 and 4 on the controller operates as follows:
1. The automatic changeover switch or other device disconnects the generating set from the power supply.
2. If the automatic changeover switch is equipped with an engine cooling delay timer, the generating set continues to operate for
the time period defined to allow the engine to cool.
Note: The ADC controller is not equipped with an engine cooling delay timer.
3. The automatic changeover switch or other automated device opens the circuit between wires 3 and 4. The generating set is
switched off. The controller enters standby mode and displays engine hours of operation.

Emergency shutdown (Three-phase models only)

Push the red emergency stop button for immediate generating set shutdown in the case of an emergency. See Figure 2.3 for the
emergency stop button location.

The emergency stop button shuts down the generating set immediately. The controller display shows AF (auxiliary fault) when the
emergency stop button is activated.

Use the generating set main switch for normal shutdowns.

3.4. Resetting emergency stop button

Use the following procedure to reset the generating set after shutdown by the emergency stop button.

See Section 3.5.1 to reset the generating set after a fault shutdown.

1. Move the generating set main switch to “OFF/RESET".

2. Investigate and correct the cause of the emergency stop.

3. Rotate the emergency stop button knurled button clockwise and release it. Check that the knurled button returns to the
deactivated (out) position.

4. Move the generating set main switch to the RUN or AUTO position to restart the generating set.
Verify that the controller display no longer shows a fault code. The generating set engine will not start until the reset procedure
is complete.

3.5. Generating set fault-related shutdown

The generating set switches off automatically when the fault conditions listed in the table in figure 3.5 appear. The controller then
displays the corresponding fault code. The generating set cannot be restarted until the fault has been corrected and the controller
reset.

See section 3.4.1 on resetting the controller after a fault-related shutdown.

Following an emergency shutdown of the generating set (except manual emergency shutdown) the generating set is automatically
reset once the issue has been resolved. The engine temperature switch (high engine temperature) is automatically reset when the
generating set has cooled down sufficiently. However, the fault is not cleared until the controller is reset.

Under the conditions indicated in the table in figure 3.6, the controller displays a fault code, but the generating set is not shut down.
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Code Fault Description Check
Shutd_own by The equipment stops immediately when the emergency | Check the position of the emergency
pressing the . .
AF emeraency sto stop button is activated (Three-phase models only). stop button (Three-phase models
b gency stop Not used on single phase models only).
utton
The generating set is shut down if the engine coolant
Shutdown due to | temperature  exceeds the maximum admissible -
) . . . Check that the air inlets and exhaust
HE high engine temperature for more than 5 seconds. This protective :
. . outlets are free from any obstruction.
temperature measure becomes active as soon as the engine reaches
the speed at which the starter is disengaged.
The generating set is shut down if the low oil pressure
conditions exist for more than 5 seconds. This protective
measure becomes active 30 seconds after the engine | Look for leaks from the lubrication
Shutdown due to | reaches the speed at which the starter is disengaged | circuit.
LOP .
low oil pressure (delay of 30 seconds).
Note: The generating set shutdown in the case of low oil | Check the level and top up if too low.
pressure does not protect in the event of low oil levels.
Check the oil level using the dipstick.
. The generating set is shut down after 3 unsuccessful | Check the fuel supply, spark plugs
Shutdown if .
attempts to start the engine. and the battery.
number of . . . L
starting cycles The generating set is also s_hut down. if the engine is not .
exceeded rotating while the starter is operating. The shutdown | Check that all the unions are
ocC ) occurs 1 second after the fault is detected. correctly tightened.
The generating set is shut d_own on OC if no engine | ~o oot an approved agent to carry
Locked rotor rotation is sensed during starting. The generating set is : :
. out maintenance work if the problem
shut down 3 seconds after the fault is detected. persists
The generating set is shut down when the regulated
frequency is greater than 110% of the system's set | Contact an approved agent to carry
Shutdown due to ? ; ) .
OF frequency values for more than 5 seconds. This protective | out maintenance work if the problem
over frequency ) S .
measure becomes active 10 seconds after the engine is | persists.
started (delay of 10 seconds).
The generating set is shut down if the engine speed is | Contact an approved agent to carry
Shutdown due to . ) )
(O greater than 115% of the normal engine speed for more | out maintenance work if the problem
overspeed .
than 0.3 seconds. persists.
The generating set is shut down when the voltage is | Contact an approved agent to carry
Shutdown due to , . h .
ou greater than 120% of the system's nominal voltage for | out maintenance work if the problem
overvoltage .
more than 2 seconds. persists.
The generating set is shut down when the regulated | Reduce the load and restart the
frequency is less than 54 Hz for more than 5 seconds. generating set.
UE Shutdown due to | The generating set is shut down when the regulated
underfrequency frequency is less than 56.5 Hz for more than 60 seconds. | Contact an approved agent to carry
This protective measure becomes active 10 seconds after | out maintenance work if the problem
the engine is started (delay of 10 seconds). persists.
Reduce the load and restart the
Shutdown due to The generating set is shut down when the voltage is less generating set.
uu than 80% of the system's nominal voltage for more than

undervoltage

10 seconds.

Contact an approved agent to carry
out maintenance work if the problem
persists.

Figure 3.5: Fault-related shutdown codes displayed by the ADC 2100 or ADC-RES controller
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voltage warning

These fault conditions disappear when the battery voltage
returns to a voltage which complies with the tolerance
levels.

Code Fault Description Check
This fault code is displayed if the voltage of the engine . I
starter battery exceeds 16 VDC for more than 30 seconds Check the nominal spemﬁpaﬂons of
S L the battery and the condition of the
. when the engine is off. These fault conditions do not
High battery - : battery.
HB voltage warnin prevent the engine from being started.
9 9 These fault conditions disappear when the battery voltage Check the batterv charaer is
returns to a voltage which complies with the tolerance : | y 9
levels. operating correctly.
This fault code is displayed if the voltage of the engine Check the nominal specm_catlons of
the battery and the condition of the
starter battery falls below 11VDC for more than batte
Low batter 30 seconds when the engine is off. These fault conditions -
LB Y do not prevent the engine from being started.

Check the battery
operating correctly.

charger is

Recharge or replace the battery.

Figure 3.6: Fault-related warning codes displayed by the ADC 2100 or ADC-RES controller

3.5.1 Resetting the controller after a fault-related shutdown
After a fault-related shutdown, the source of the fault which caused the shutdown must always be identified and corrected before
resetting the controller.
Apply the following procedure to reset the generating set's controller after a fault-related shutdown.

1. Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET".

2. lIsolate the generating set from the supply, using the circuit breaker or the automatic changeover switch (normal/emergency
switch).

3. Identify and correct the source of the fault which caused the shutdown. Refer to section 5 "Faults and solutions".

4. Start the generating set; to do this, move the main switch to "RUN". Carry out a performance test on the generating set to
check that the cause of the shutdown has been properly corrected.

Nowu

Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET".
Restore the circuit between the generating set and the supply, using the circuit breaker or the normal/emergency switch.
Set the generating set's main switch to "AUTO" so that it can be started by a changeover switch or a remote on/off switch.

Note: the LED screen remains off until an engine start command is received.

The controller can also be reset by opening and closing a remote on/off switch.
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3.6. Controller power

The ADC 2100 or ADC-RES controller is supplied with electricity by the generating set's engine starter battery.

A jumper located at the rear of the ADC 2100 controller ensures a permanent supply of electricity. All ADC 2100 controllers are
supplied with the jumper fitted to ensure this permanent supply.

Note: The generating sets are factory fitted with a battery charger to avoid the battery discharging. The battery charger must be
connected to 230 VAC.

3.6.1 Standby Mode

When the generating set main switch is set to “AUTO” and the engine is not running, the controller is in standby mode. Hours of
operation are shown on the display. A remote start signal (closed contact) will start and run the generating set.

If there is no start signal for 48 hours, the controller can be set to go into sleep mode.

3.6.2 Sleep Mode

Controllers with application code version 1.13 or higher are shipped with the sleep mode disabled and J1939 communication
enabled. The controller will remain in standby mode whenever the generating set main switch is set to “AUTO” and the engine is not
running.

Note: The battery charger must be connected to utility power to prevent battery discharge.

Communication parameter Cn can be changed to disable communication and enable to sleep mode if remote communication is not
required. See section 2.3.12 for instructions to set parameter Cn.

The controller is automatically switched off after 48 hours of inactivity, provided that the controller communication is disabled and
the generating set's main switch is set to "AUTQO". The controller display is dark and the battery power consumption is minimized.

The controller can be switched back on via a remote start signal (sent by a changeover switch or a remote on/off switch connected
to wires 3 and 4 of the controller), or by setting the generating set's main switch to "RUN".

4. Scheduled maintenance

A Disconnect the generating set.
Danger of death or serious injury as a result of accidental starting.

Warning

Before carrying out any operations on the generating set or connected equipment, disconnect the generating set as follows:

(1) Setthe main switch to "OFF".

(2) Isolate the battery charger from its electrical power supply.

(3) Disconnect the battery leads, the negative (-) lead first. To reconnect the battery, reconnect the negative lead (-) last. This
procedure must be followed to prevent the generating set from starting accidentally, if the automatic changeover switch is
moved, if the remote on/off switch is activated, or if an engine start command is sent by a remote computer.

Refer to the maintenance schedules (see sections 4.1.1 and 4.1.2) and check the hours of operation indicated for the ADC 2100 or
ADC-RES controller to schedule periodic maintenance. Have the generating set maintenance operations performed by an approved
agent, at the intervals recommended by the maintenance schedule, throughout the service life of the generating set. Reduce the
service intervals for generating sets which are subject to extreme climatic conditions or those operated in atmospheres which are
dusty or full of particles, or operated for prolonged periods.

Contact an approved agent for spare parts.
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4.1. Maintenance schedule
4.1.1 Maintenance schedule RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

Component or operation Nature of operation Frequency (1)

P P Visual inspection | Check | Replacement | Cleaning | Test d y
Fuel
Flexible pipes and unions X R Quarterly
Main tank fill level X Weekly
Supply pipes X Annually
Lubrication
Oil level X X 8 hours or_before

operation
Sump breather pipe X Annually or 500 hrs
Qil change X Annually or 100 hrs
Filter replacement X Annually or 200 hrs
Cooling
Air flaps and ducts X X Annually
Exhaust pipe
Leaks X X Weekly
Heat insulation X Annually
Obstructions or flammable matter X Weekly
near the exhaust outlet
DC electric circuit
Battery charger operation, charge X Monthly
capacity
Cleaning traces of corrosion,
cleaning and drying the battery X X Annually
and its mounting
Cleaning and retightening the
battery terminals and inspecting X X Annually
the rubber covers
Electrolyte level and density (2) X Annually
AC electric circuit
Tightening the electrical
connections in the control and X Annually
power circuits
Remote control system, on X Monthly
equipped models
Visible damage or wear X Quarterly
Abrasions on the wires as a result X X Biannually
of vibrations and friction
Condition of insulating sleeves for X 3 years or 500
wires and cables hours
Engine and mounting
Visible damage or wear X Weekly
]I‘\illlgrntenance of air filter and pre- R Annually or 100 hrs
Spark plugs X Annually or 300 hrs
Replacement of the stepper motor
busF,)hing and coupling i A 500 hours
Generator
Visible damage or wear X Quarterly
Penodlc_ operation of the X Weekly
generating set
Slip rings and brushes A A Annually
Measure and read the coll
resistance using an insulation
measuring device (with a bridge A 3 years
rectifier and with the connector
cables disconnected)
General condition of the equipment
Obvious signs of vibrations, leaks,
damage, excessive noise or X X X Weekly
temperature
Inside of soundproof canopy X X Quarterly
@ At _whlchever interval is A: only to be performed by approved agents
reached first : . ;
@ Optional for X._ operation to be _carrled out
. . R: replace depending on condition

maintenance-free batteries.
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4.1.2 Maintenance schedule RES 18 EC / RES 16 TEC

Nature of operation

Component or operation . V|suql Check Replacement Cleaning Test Frequency (1)
inspection

Fuel

Flexible pipes and unions X R Quarterly

Main tank fill level Weekly

Supply pipes X Annually

Lubrication

Oil level X 8 hours or_before
operation

Sump breather pipe X Annually or 500 hrs

QOil change X Annually or 100 hrs

Filter replacement X Annually or 200 hrs

Qil cooler X Annually

Cooling

Air flaps and ducts X Annually

Exhaust pipe

Leaks X Weekly

Heat insulation X Annually

Obstructions or flammable matter X Weekly

near the exhaust outlet

DC electric circuit

Battery charger operation, charge X Monthly

capacity

Cleaning traces of corrosion,

cleaning and drying the battery and X X Annually

its mounting

Cleaning and retightening the

battery terminals and inspecting the X Annually

rubber covers

Electrolyte level and density (2) Annually

AC electric circuit

Tightening the electrical connections

. R Annually

in the control and power circuits

Remote control system, on X Monthly

equipped models

Visible damage or wear X Quarterly

Abrasions on the wires as a result of X Biannually

vibrations and friction

C_ondltlon of insulating sleeves for X 3 years or 500 hours

wires and cables

Engine and mounting

Visible damage or wear X Weekly

]Ic\i/lltilptenance of air filter and pre- R Annually or 150 hrs

Spark plugs X Annually or 300 hrs

Replgcement of th_e stepper motor A 500 hours

bushing and coupling

Generator

Visible damage or wear X Quarterly

sP:tnOdlc operation of the generating X Weekly

Slip rings and brushes A A Annually

Measure and read the coll

resistance using an insulation

measuring device (with a bridge A 3 years

rectifier and with the connector

cables disconnected)

General condition of the equipment

Obvious signs of vibrations, leaks,

damage, excessive noise or X X Weekly

temperature

Inside of soundproof canopy X X Quarterly

(1) At whichever interval is

reached first
(2) Optional for
batteries.

maintenance-free

A: only to be performed by approved agents
X: operation to be carried out
R: replace depending on condition
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4.1.3 Lubrication system

4.1.3.1. Shutdown due to low oil pressure

The shutdown function as a result of low oil pressure protects the engine against the risk of internal damage, in the event of a drop
in oil pressure below a minimum pressure, following an oil pump fault or any other fault.

This function does not, however, provide any protection against damage caused by operating the engine when the oil level is below
the minimum safe level; the generating set is not shut down in the event of a low oil level. It is important to check the oil level
regularly and top it up when necessary.

4.1.3.2. QOil level check

The generating set is supplied full of oil. Before starting a new generating set, check the level of engine oil in the sump. See figure
4.1 for the dipstick location. Check that the oil level reaches the "F" mark on the dipstick. Top up with oil of a suitable viscosity for
the climatic conditions.

Check the oil level before each use. For extended operation, check the oil level every 8 hours.

Do not check the oil level while the generating set is running. Switch off the generating set and wait approximately 30 minutes
before checking the engine oil.

Figure 4.1: Oil check (RES 18 EC)
4.1.3.3. Engine oil recommendations

Use 5W-30 synthetic oil of grade "SG", "SH" or "SJ" according to the APl (American Petroleum Institute). Synthetic oils tend to
oxidise and thicken less than other oils and maintain the inlet valves and engine pistons in the best possible condition.
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4.1.3.4. Procedure for draining the engine oil
4.1.3.4.1. Procedure for draining the engine oil RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

Drain the oil while it is still warm.

1. Drain the oil.

Poo o

Ta -~

Open the door of the enclosure.

Move the main switch on the generating set to "OFF".

Isolate the battery charger from its electrical power supply.

Disconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead first.

Unclip the oil drain pipe from its mounting. Remove the plug from the oil drain pipe and insert the pipe in a container to
collect the oil.

Open the oil drain tap on the engine.

Allow sufficient time for the oil to drain completely.

Close the oil drain tap.

Plug the oil drain pipe. Clip the oil drain pipe back onto its mounting.

2. Replace the oil filter.

a.
b.
c.
d.

Remove the oil filter by turning it anticlockwise using an oil filter wrench.

Clean the mating face of the adaptor in contact with the oil filter.

Apply a thin coat of fresh engine oil to the rubber seal on the new oil filter.

Fit the new oil filter according to its instructions.

Note: dispose of all waste (engine olil, fuel, filters, etc.) in line with environmental protection guidelines.

3. Fill up with oil.

oo

@~ooo

Remove the oil filler plug and fill with engine oil to the "F" mark on the dipstick. The engine oil capacity is 1.9 L.

Put the dipstick and the oil filler cap back in place.

Check that the generating set's main switch is set to "OFF".

Reconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead last.

Switch back on the electrical power supply to the battery charger.

Start the generating set and allow it to run for one minute to enable the oil to reach its operating pressure.

Switch off the generating set, wait for 1 minute, then check the oil level again. Top up the oil to the "F" mark on the
dipstick, as required.

4. Check for leaks.

a.
b.
c.

Check for oil leaks.
In the event of a leak, carry out a repair, then check the oil level again.
Close the door of the enclosure.
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4.1.3.4.2. Procedure for draining the engine oil RES 18 EC/ RES 16 TEC
Drain the oil while it is still warm.

1. Drain the oil.
a. Lift the generating set bonnet.

b. Unscrew the two retaining screws of the side panel.

1. Screws

Remove the side panel from the enclosure.

Move the main switch on the generating set to "OFF".

Isolate the battery charger from its electrical power supply.

Disconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead first.

Clean the area around the dipstick and the oil filler cap.

Unclip the oil drain pipe from its mounting. Remove the plug from the oil drain pipe and insert the pipe in a container to
collect the oil.

Open the oil drain tap on the engine.

Remove the dipstick and the oilfiller cap. Allow sufficient time for the oil to drain completely.
k. Close the oil drain tap.

I. Plug the oil drain pipe. Clip the oil drain pipe back onto its mounting.

m. Replace the dipstick.

S@~0oo0

—_—
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2. Replace the oil filter.
a. Clean the area around the oil filter. Remove the oil filter by turning it anticlockwise using an oil filter wrench.
b. Clean the mating face of the adaptor in contact with the olil filter.
c. Apply a thin coat of fresh engine oil to the rubber seal on the new oil filter.
d. Fit the new oil filter according to its instructions.
Note: dispose of all waste (engine olil, fuel, filters, etc.) in line with environmental protection guidelines.

3. Fill up with oil.

a. Remove the ol filler plug and fill with engine oil to the "F" mark on the dipstick. The engine oil capacity is 2.8 L.

b. Put the dipstick and the oil filler cap back in place.

c. Check that the generating set's main switch is set to "OFF".

d. Reconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead last.

e. Switch back on the electrical power supply to the battery charger.

f. Start the generating set and allow it to run for one minute to enable the oil to reach its operating pressure.

g. Switch off the generating set, wait for 1 minute, then check the oil level again. Top up the oil to the "F" mark on the

dipstick, as required.

4. Check for leaks.
a. Check for oil leaks.
b. In the event of a leak, carry out a repair, then check the oil level again.
c. Refit the side panel on the enclosure.
d. Screw back the two retaining screws of the side panel.

4.1.4 Oil cooler RES 18 EC/ RES 16 TEC

The oil cooler must be inspected and cleaned at the intervals indicated in the maintenance schedule. The oil cooler must be kept
free of debris.

See figure 4.2 for the oil cooler location. The oil cooler is located under the No. 2 cylinder shroud.

Remove the top mounting screw and loosen the two side screws, then lift off the cylinder shroud.

Clean the outside of the oil cooler fins with a brush or with compressed air

1. Oil cooler

Figure 4.2: QOil cooler location
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4.1.5 Spark plugs
Adjust the spark plug electrode gap or replace the spark plugs with new plugs if necessary.

1.
2.

3.

Clean around the spark plug wells, to prevent debris or clogging particles from entering the engine.

Remove the spark plugs and check their condition. Replace the spark plugs if they are worn or if they are unlikely to be
reusable.

Check the spark plug electrode gap using a thickness gauge. Adjust the gap to 0.76 mm bending the earth electrode carefully.
See figures 4.3 and 4.4.

Reinstall the spark plugs into the cylinder head. Adjust the spark plug torque to 24.4-29.8 Nm (18-22 ft. Ib.).

Figure 4.4: Adjusting the spark plug electrode gap
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4.1.6 Air filter
4.1.6.1. Air filter maintenance RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

4.1.6.1.1. Air filter and pre-filter

The engine intake air is filtered by a replaceable element made of high density paper and by a foam pre-filter soaked in oil.
Check that the air filter system is not clogged and there is no debris accumulated around it. Ensure this part of the engine is kept
clean.

Note: If the engine is left to operate when an air filter component is loose or damaged, there is a risk that unfiltered air can enter
the engine and it will become prematurely worn and, eventually, break down.

Knurled button

Air filter cover

Filter element cover nut
Filter element cover
Foam pre-filter

Air filter element

Air filter base

NogkrwbdPE

Figure 4.5: Component parts of the air filter
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4.1.6.1.1.1. Pre-filter maintenance

Apply the following procedure to clean and lubricate the pre-filter, as recommended in the maintenance schedule. Clean and
lubricate the pre-filter at more regular intervals if the operating conditions are very dusty or full of particles.

aghRrObdPE

6.

Open the door of the enclosure.

Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET".

Isolate the battery charger from its electrical power supply.

Disconnect the battery cables, negative (-) first.

Unscrew the knurled button mounting from the cover, then remove the cover. Remove the pre-filter from the paper filter
element. Clean the pre-filter in a basin of warm water mixed with detergent. Carefully rinse the pre-filter until all traces of
detergent have been removed. Remove all the excess water from the pre-filter by spin drying it (do not wring it). Leave the
pre-filter to dry in the open air.

Soak the pre-filter in fresh engine oil. Remove all the excess oil by spin drying it.

After cleaning the filter, see the section on "Paper filter element maintenance".

7.

8.
9.

Refit the pre-filter on the paper filter element
Refit the air filter cover. Screw the knurled button back onto the cover.
Switch back on the electrical power supply to the battery charger.

10. Reconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead last.

4.1.6.1.1.2. Paper filter element maintenance

Apply the following procedure to replace the paper filter element as recommended in the maintenance schedule. Replace the paper
filter element more often if operating conditions are very dusty or full of particles.

1.

Noohkwh

©®

10.

11.

12.
13.

Open the door of the enclosure.

Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET".

Isolate the battery charger from its electrical power supply.

Disconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead first.

Unscrew the knurled button mounting from the cover, then remove the cover.

Remove the nut from the element cover, the element cover, then the paper filter element with the pre-filter.

Separate the pre-filter from the paper filter element.

Note: do not clean the paper filter element with compressed air or liquid as this completely destroys the filtering properties.
Replace the element if it is clogged, deformed or damaged.

Check the air filter base. Ensure that it is correctly mounted and that it is not deformed or damaged. Also check that the
element cover is correctly fitted and that it is not damaged. If any part of the air filter is damaged, replace it.

Clean any accumulated debris and deposits from the air filter base. Carefully wipe the base using a cloth to prevent particles
from falling into the intake duct. Check the condition of the rubber gasket to ensure that the seal around the air filter stud is
sound, and replace the seal if necessary.

Refit the paper filter element, the pre-filter, the element cover, the cover nut, then the air filter cover. Screw the knurled button
back onto the cover.

Switch back on the electrical power supply to the battery charger.

Reconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead last.
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4.1.6.2. Air filter maintenance RES 18 EC / RES 16 TEC

4.1.6.2.1. Air filter

The engine intake air is filtered by a replaceable element made of high density paper.
Check the air filter daily or before starting the generating set.
Check that the air filter system is not clogged and there is no debris accumulated around it. Ensure this part of the engine is kept

clean.
Check for loose or damaged components. Replace all damaged air filter components.

Note: If the engine is left to operate when an air filter component is loose or damaged, there is a risk that unfiltered air can enter
the engine and it will become prematurely worn and, eventually, break down.

Knurled buttons (x 2)
Air filter cover

Paper element

Air filter latch

PR

Figure 4.6: Component parts of the air filter

4.1.6.2.1.1. Paper filter element maintenance

Apply the following procedure to replace the paper filter element as recommended in the maintenance schedule. Replace the paper

filter element more often if operating conditions are very dusty or full of particles.

Lift the generating set bonnet.

Unscrew the two retaining screws of the side panel.

Remove the side panel from the enclosure.

Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET".

Isolate the battery charger from its electrical power supply.

Disconnect the generating set engine starter battery, negative (-) lead first.

Unscrew the knurled buttons mounting from the cover, then remove the cover.

Rotate the air filter latch counterclockwise to unlock, then remove the paper filter element.

Note: do not clean the paper filter element with compressed air or liquid as this completely destroys the filtering properties.
9. Check the air filter base and latch. Make sure it is secured and not damaged.

10. Refit the paper filter element onto the air filter base. Make sure the element is flat and properly seated.

11. Rotate the air filter latch clockwise, over the molded lip on the element.

12. Reinstall the air filter cover and secure it with the two knurled buttons.

ONorODE
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4.1.7 Cooling circuit

The engine fan draws in cool air via the openings made in the sides of the generating set and on the battery side. The alternator fan
draws in cool air via the openings made in the side walls of the casing. The cool air is mixed with the exhaust gases and is then
expelled from the exhaust outlet. To avoid any risk of damage to the generating set as a result of overheating, always keep the inlet
and outlet openings of the casing clean and free from any obstruction.

Note: do not block the generating set's cool air inlets and do not fit additional equipment on top: this would lead to overheating and
could seriously damage the generating set.

3
T ® i 7o
1 =
== = |\mm
\ 3
2
1. Exhaust outlet
2. Alternator cool air intake (both sides)
3. Engine inlet air intake

Figure 4.7: Cool air inlets and outlets

4.1.8 Exhaust circuit

Remove all flammable matter from the area surrounding the exhaust. This flammable matter includes building materials as well as
the natural environment.

Maintain_a minimum distance of 1.5 m between the exhaust outlets and dry grass, leaves and other flammable
landscaping materials.

Periodically check that there are no cracks, leaks or corrosion on the exhaust line components.

® | ook for any corroded or broken metal parts and replace these where necessary.
® Check that the exhaust outlet is free from any obstruction.

4.1.9 Battery

Battery short circuits. Danger of death or serious injury as a result of explosion.

A short circuit may cause physical injuries and/or damage to equipment. Disconnect the battery before installing or carrying out any
maintenance operations on the generating set. Do not wear jewellery while carrying out maintenance operations on the equipment.
Use tools with insulated handles. To disconnect the battery, disconnect the negative lead (-) first. To reconnect the battery,
reconnect the negative lead (-) last. Never connect the negative lead (-) of the battery to the positive terminal (+) of the starter
solenoid. Never short circuit the terminals to test the condition of the battery.

Clean the battery and its leads and tighten the terminals according to the instructions in the maintenance schedule. To prevent
corrosion, take the necessary measures to ensure that the battery terminal electrical connections are tightened and dry. To deal
with any corrosion which appears on the battery terminals, disconnect the battery leads and rub the terminals with a wire brush.
Clean the battery and its leads with a solution of water and bicarbonate of soda. After cleaning, rinse the battery and leads in clean
water and dry them with a dry lint-free cloth.

Cleaning away battery acid. Battery acid can result in death or serious injury.

Battery electrolyte is an electrical conductor and is corrosive. Add 500 g of bicarbonate of soda to 4 | of water in a container and mix
the neutralisation solution. Pour the neutralisation solution over the splashes of acid and repeat the operation until it is clear that the
chemical reaction (foaming) is complete. Rinse the liquid produced in the reaction with water then dry the treated area.

Reconnect the battery leads, then coat the terminals with vaseline, silicone grease or any other non-conductive grease.
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4.1.10 Battery charger
All the unions must be periodically tightened. This is the only maintenance required for the battery charger.

4.1.11 Circuit protection
4.1.11.1. Line circuit breaker

The purpose of the line circuit breaker is to open the generator's output circuit in the event of a fault with the wiring between the
generator and the power supply. The position of the line circuit breaker is given in figure 2.3. See the figure 4.8 below for the circuit
breaker nominal values depending on the models. If the circuit breaker is tripped, reduce the load and reset the circuit breaker.
When the circuit breaker is set to "OFF", the generating set can operate, but the power supply from the generator does not supply
power to the load.

Circuit breaker
Model .
nominal value (amps)
RES 9.5 EC 40
RES 13 EC 50
RES 18 EC 70
RES 12 TEC 20
RES 16 TEC 25

Figure 4.8: Line circuit breakers

4.1.11.2. Fuses

The engine wiring harness includes two 10 A fuses and one 20 A fuse. A third 10 A fuse protects the battery charger.

Always identify and correct the source of the fault which caused the fuse to blow before restarting the generating set. Refer to
section 5 "Faults and repairs", for details of faults which could cause the fuse to blow. Always replace a blown fuse with an identical
fuse.

Fuse Markings Ref. no.
Auxiliary coil, 20 A F1 292937
Relay interface card, 10 A E2 223316
Controller, 10 A E3 223316
Battery charger, 10 A - 223316

Figure 4.9: Fuses

4.1.12 Storage procedure

Apply the following procedure for storing the generating set if it will not be used for over 3 months.
Note: Operate the generating set at least once a month, as soon as possible.

4.1.12.1. Lubrication circuit

Run the generating set until it has reached its normal operating temperature, or for at least 15 minutes.
Switch off the generating set.

While the engine is still warm, drain the lubricating oil from the sump.

Refill the sump with engine oil. See section 4.1.2.3. for the recommended oils.

Run the generating set for a few minutes to allow the new oil to be fully distributed.

Switch off the generating set.

ouprwdE

4.1.12.2. Fuel supply circuit

1. Start the generating set.

2. Without switching off the generating set, close off the gas supply.
3. Allow the generating set engine to switch itself off.

4. Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET".
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4.1.12.3. Cylinder lubrication

1.
2.

3.

Remove the spark plugs.

Add a teaspoon of engine oil to each cylinder via the spark plug hole. Refit the spark plugs and earth the cables. Do not
reconnect the cables to the spark plugs.

Use the generating set's main switch to activate the starter for 2 or 3 engine rotations in order to lubricate the cylinders.

4.1.12.4. Generating set protection

PonNPE

Clean the outer casing of the generating set.

Protect all the engine apertures from the outside using nonporous tape.

Protect all areas to be used for electric contacts.

Apply a rustproofing product to the bare metal surfaces to protect them from corrosion.

4.1.12.5. Battery
Finish by packing the battery for storage.

agrwdPE

Move the main switch on the generating set to "OFF/RESET".
Disconnect the battery leads, the negative (-) lead first

Clean the battery. Refer to section 4.1.9 for the cleaning procedure.
Store the battery away from cold and humidity.

Maintain the battery charge on a monthly basis using a trickle charger.

5. Faults and repairs

5.1. Introduction

Use the following tables to perform fault finding and resolve the most common faults. Start by investigating the most simple causes,
such as complete discharge of the engine starter battery, loose electrical connections or an open circuit breaker. The various tables
provide a list of common faults, indicate the possible causes and detail the recommended corrective measures.

If this manual does not include a procedure explaining how to correct a fault, contact an approved agent. Ensure the log of repairs
and adjustments made to the equipment is kept up to date. This log should be used to describe the fault and to record repair and
adjustment operations carried out on the equipment.
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5.2. Generating set fault finding
Figure 5.1 gives detailed fault finding information for the generating set and possible repairs. Before replacing any parts, check that the
electrical connections are correctly tightened.

Fault(s)

Possible cause(s)

Corrective measure(s)

The generating set
starter is not
activated.

Fault shutdown.

Battery discharged or flat.

Battery charger fuse blown.

Battery terminal polarity reversed or contacts not

sound.

Controller fuse (F3) blown.

Relay interface card fuse (F2) blown.

Main switch on the generating set is set to "OFF".

Check for a fault code on the controller display.

Check the electrical power supply to the battery
charger.

Recharge or replace the battery.

Replace the fuse. Contact an approved
distributor/retailer to carry out maintenance
operations if the fuse blows very often.

Check the connections.

Replace the fuse. Contact an approved

distributor/retailer to carry out maintenance

operations if the fuse blows very often.

Replace the fuse. Contact an
distributor/retailer to carry out
operations if the fuse blows very often.

Set the main switch to "RUN".

approved
maintenance

The starter drives the
generating set's
engine, but it is
difficult or impossible
to start the engine, it
lacks power or runs
irregularly.

Air filter clogged.
Battery discharged or flat.

Battery terminal contacts not sound.

Poor electrical contact to spark plug leads.
Shutdown due to low oil pressure.
Insufficient supply pressure.

Engine fault.

Clean and/or replace the air filter.

Check the electrical power supply to the battery
charger.
Recharge or replace the battery.

Clean and retighten the battery terminals.
Check the spark plug leads.

Check the engine oil level.

Check the gas supply and the solenoid valves.
Contact an approved agent.

No AC output

AC circuit breaker in "OFF" position.
AC circuit breaker tripped following overload.

AC circuit breaker tripped following a short circuit.

Auxiliary coil fuse (F1) blown.

Set the circuit breaker to "ON".
Reduce the generating set load.

Contact an approved agent to carry out maintenance
operations.

Replace the fuse. Contact an approved agent to
carry out maintenance operations if the fuse blows
very often.

Insufficient power
supply or excessive
drop in voltage.

Generating set overloaded.

Reduce the load.

Generating set
suddenly stops
working.

Shutdown due to low oil pressure.
Fuel-related breakdown.

Shutdown as number of starting cycles exceeded.

Controller fuse (F3) blown.

Shutdown due to overspeed.

Main switch on the generating set is set to

"OFF/RESET".

Stop command received from a remote normal/backup

switch.

Engine fault.

Auxiliary coil fuse (F1) blown.

Check the engine oil level.
Check the fuel supply.

Reset the controller. If the same fault is reproduced,
contact an approved agent.

Replace the fuse. If the fuse blows again, contact an
approved agent.

Reset the controller. If the same fault is reproduced,
contact an approved agent.

Set the switch to the appropriate position ("RUN" or
"AUTO").

Check the position of the remote control device.

Contact the distributor/retailer.

Replace the fuse. Contact an
distributor/retailer to carry out
operations if the fuse blows very often.

approved
maintenance

Figure 5.1: General fault finding table
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5.3. Fault codes
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The ADC (Advanced Digital Control) controller displays fault codes to aid fault finding. The fault codes used, their description and
the recommended corrective measures are detailed in figure 3.5.
Identifying the cause of the fault and correcting it. Resetting the controller after a fault-related shutdown. See section 3.5.1.

5.4. ADC controller fault finding
Figures 5.2 and 5.3 give detailed fault finding information for the ADC 2100 and ADC-RES (Advanced Digital Control) controllers

and possible repairs.

Fault(s)

Possible cause(s)

Corrective measure(s)

Controller LEDs
off

The controller has no electrical supply.

The permanent supply mode jumper is not in
place and the generating set has not been
operated for at least 48 hours.

The controller fuse (F3) has blown.

Insufficient or no battery voltage.

The controller's display will automatically be
switched on when a remote start command is
received or when the generating set's main switch is
set to "RUN". See section 3.6.
Fit the jumper in permanent supply mode position
on the controller, if necessary.

Replace the fuse. If the fuse blows again, contact an
approved agent.

Check the connections.

Check the generating set's battery and battery
charger. See figure 5.4.

Main switch on the generating set is set to
"OFF/RESET".

Move the main switch on the generating set to
"AUTO" or "RUN".

Main switch on the generating set is set to "AUTO",
but no start command has been received since the
controller was last reset.

No action required (see section 3.1.). The
controller's display will be switched on when a
remote start command is received or when the
generating set's main switch is set to "RUN". Use
the remote switch to start the generating set and
activate the controller's display, if required.

Figure 5.2: ADC 2100 controller fault finding table

Fault(s)

Possible cause(s)

Corrective measure(s)

Controller LEDs
off

The controller has no electrical supply.

The controller fuse (F3) has blown.

Insufficient or no battery voltage.

Replace the fuse. If the fuse blows again, contact an
approved agent.

Check the connections.

Check the generating set's battery and battery
charger. See figure 5.4.

Main switch on the generating set is set to
"OFF/RESET".

Move the main switch on the generating set to
"AUTO" or "RUN".

The controller is in sleep mode. See section 3.6.2.

The controller's display will be switched on when a
remote start command is received or when the
generating set's main switch is set to "RUN". Use
the remote switch to start the generating set and
activate the controller's display, if required. See
section 3.6.

Controllers with application code version 1.13 or
higher can be configured to enable or disable the
sleep mode. See figure 2.39 for instructions.

Figure 5.3: ADC-RES controller fault finding table
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5.5. Battery charger fault finding
Use the battery charger LEDs and the table in figure 5.4 to perform fault finding on battery charger operating faults.

Fault(s)

Possible cause(s)

Corrective measure(s)

The green "ON" LED is off,
no output voltage

No 230VAC power supply
Upstream fuse or circuit breaker open
Faulty (internal) FS fuse

Check the mains power supply and the
condition of the protective devices. Check the
FS (1A-T) internal fuse

Output voltage abnormally
low, charger operating

Battery has completely discharged, the charger
current is limited

Check the battery voltage with the battery
disconnected — 13.2VDC

Wait until the battery has recharged (the voltage
should gradually increase)

Check the condition of the battery

The battery is discharged
» Main power supply ok
» Charger operating

Faulty F2 fuse

Check the battery connections (+ / - polarities)
Replace the F2 (5A-T) fuse
If the fault persists, replace the charger.

The "preheating" function
does not work (the yellow
"PRE" LED does not light

up)

C27 connector not connected properly

Check the voltage on the central terminal of the
C27 connector: it should be +12VDC between
this terminal and negative polarity.

Figure 5.4: Battery charger fault finding table

6. EC Declaration of conformity
Name and address of manufacturer: SDMO, 12 bis rue de la Villeneuve, CS 92848, 29228 BREST CEDEX 2, FRANCE.

Description of the equipment

Generating set

Make

SDMO

Type

RES9.5EC — RES13EC — RES18EC
RES12TEC — RES16TEC

G. Le Gall, the manufacturer's authorised representative, hereby declares that the product conforms to the following EU

Directives:

2006/42/EC | Machinery Directive.

2006/95/EC / Low Voltage Directive.

2004/108/EC / Directive on Electromagnetic Compatibility.
2000/14/EC / Directive relating to the Noise Emission of Outdoor

Equipment.

For the directive 2000/14/EC
Notified body:

CETIM
BP 67

F60304 — SENLIS.

Compliance procedure: Appendix VI.

Type RES9.5EC | RES13EC RESI18EC RES12TEC RES16TEC
Sound power level
guaranteed (Lwa): 87 89 90 89 90
dB(A).
Rated output: kW

7.5 10.5 14 9.3 12.9
(LPG)

05/2010 - G. Le Gall

0

\EaA U

73/73







IR =T 12 o 0] o T PSPPI 3
P2 B 1= Tod o T (o] o ISP 4
2.1.  Descripcion e identificacion del grupo IECIIOGEN0 ........ccueiiiuiii ittt ettt eaeas 4
2.2, CaraCteriStICAS GENEIAIES ........oiiuiiiitiie ittt ettt ettt ettt e e sttt e eh bt e e be e e ssbe e eabe e e abae e aabeeeebeeessbeesabaeesnbeeanneas 6
P R 1= T g T - To o PP PRRO 6
A Y[ 1o OO 6
Pl O] o] F=To (o] g Y L O PP OT PP 7
o e b= Tor= W [ (o L= o 11 o= Tol o B PP PRSP RRPRRO 8
P2 T [ 151 = Yo o | o O RPRPTRPRRP 9
P2 T A = 1= = ol o o PP PT ST 9
2.3.2 IMPIANtACION Y MIONMEAJE .....eiieeieiieee ettt ee ettt ettt et e e stb e e s s be e e be e e sabe e e bee e ek eeeaabe e e sabeeeabeeabaeesabeeabeeeabbeesnbeeesaneesnneas 9
2.3.3 Indicaciones tECNICAS PArA €] ©SCAPE ... .ceiiueietiee ittt e et ettt et e ettt stee e s bt e e atb e e sabe e s be e e sabeeanbeeasbbeesnbeeesaeeesane 14
2.3.4 Indicaciones tECNICAS PArA € AIIE ......ciuiiiiiieitie ettt ettt ettt e e e bb e e sab e e s be e e sabe e anbeeaabbeesnbeeesaneenane 14
2.3.5 Indicaciones técnicas para la alimentacion EIECIICA. .........ciiuuiriiiiiiii ettt 15
2.3.6 Indicaciones técnicas para la alimentacion de combuStibIe ...............ooiiiiiiiiii 15
2.3.6.1. Alimentacion de COMDBUSTIDIE ..........iiiiii e 15
2.3.6.2. Diametro del tubo de aliMeNtACION .........cccuiiiiiieiiii e e 16
2.3.6.3. CONVErsiON ENtre CArDUIANTES ........uiiiiiiiiiiie ittt e e b e s re e e seneesnneas 17
2.3.6.3.1. Conversion de combustible RES 9.5 EC/RES 13EC/RES 12 TEC.......ccoceviieviieiiiee e 18
2.3.6.3.2. Conversion de combustible RES 18 EC/ RES 16 TEC .......cccciiiiiiiiiiiiiiie e 21
2.3.7 CONEXIONES EIECIIICAS . ... veiitieeiiee itttk e e s h e e bt e e b et e s bt e e e R e e e aab e e s Re e e ssbe e eabeeebeeesnneeennneennns 24
2.3.7.1. Conexiones (carga, arranque remoto, precalentamiento, tierra) .......cccccveveiecciieeeeeee e 25
2.3.7.2. Caballete de modo de alimentacién permanente (RES 9.5 ECY RES 13 EC)....c.cceovcvveeviiieeennnen 27
PR S 2 - (=] - PR SUPRRRRR 29
2.3.8.1. Informacion general y SEQUIITA .........oocuuiiiiiiiiie et sbre e e 29
2.3.8.2. T3 = =T T | o RSP 30
2.3.8.3. Cargador 08 DALEITA.......oii i 31
PG I R T R O 7= Tod (=1 Y 1o PO T PT PP PRRPR 31
2.3.8.3.2.  FUNCIONAIMIENTO ....oiiiiiiiiiee it e ettt e et e e ek e e e s ea et e e e s st e e e emn et e e e anr et e e e anr et e e e anrn e e e e annneeeennes 31
2.3.9 ACCESOIIOS ..ueteeeeiieteeee e ettt e e ettt e e sttt e e sttt e o4ttt e 1aE et e4a bttt e 4 ek e et e e 4R et e AR R et e AR e et oo R R e et e s R e et e e R et e e e e s 32
2.3.9.1. Recalentamiento del CarDUrAdOr.............ociiiiiiii e s 32
2.3.10 Control de instalacion previo al @NCENAIAD .............cii i e e e e e e s e e e e e s s aebarreeeaaeeeanns 34
2.3.11 Ajuste de freCUENCIA Y 08 VOILAJE ......ccoitiiiieiiiiie ettt ettt e st e e bbb e e s e e s aanneeas 34
2.3.11.1.  AJUSEE A VOIAJE.....eeeeieiiie ettt e e e e e e ettt e e e e b et e e et b e e e b a e e aeee 35
2.3.11.2.  AJUSEE dE fIECUBNCIA .....eeiie ittt ettt e et e e s aaba e e s aabae e e e nneee 35
2.3.12 Configuracion del CONOIATON ...........oii ittt e et e e s e e s aaaneeas 36
2.3.13 Modos de ejecucion (con el coNtrolador ADC) .........ouoiuieiiiiiiiie ettt sbb e e s snb e e s naneeas 38
2.3.14 ESQUEMAS BIECIIICOS ... ueeieiiiiiiee ettt ettt ettt b et e skttt e o bttt e s bbbt e okt e e e e s bt et e e s bbb e e e s bbb e e e snnneeas 43

3. Utilizacion del grupo ElECIIOGENO ..........uuuiiiiie et e e e e e s e e e et e e e s s et a b e e e eeeeeseaatatreaeaeaeesaanasbaeeeeaeeesaasnrrens 51
70 N 0o 4 = 0o [0 IS VY= T =1 [ 4= Tl (o | o PR PPPPRR 52
O R = g = o T = OSSP TPTPPT PO 52

I B I =Tod F=Te [ J o = I ot g1 1 £0] F=To [o ] (OO O TR PPPRRPR 53
3.1.3 Interruptor principal del grupo ElECITAGENO ........uueii i e e e e s e e e e e e e e s aentarrereaaeeeaanns 53
3.2, Arranque del grupo ElECIIOGENO .....cceiiuiiiee et e et ettt e e e st e e e e st e e e st e e e s sta e e e e sntaeeeeantaeeeeantaeeeeanraeeeeanees 53
TR T = 1= (o F= W (=T W (U o To I =T [=Tod 1 To =T o T USRS 54
3.4. Reinicio del botdn de parada de EMEIgENCIA .........ceeiiiiieeiiiiee ettt ettt e e et e e e e sabe e e e eneee 54
3.5. Parada del grupo electr6geno por deteccion de fallo ... 54
3.5.1 Reinicio del controlador tras una parada por deteccion de fallo ............cceeieiiiiiieiiiiiic e 56
7 T o] ¢ 1= 01 (=20 [=1 I oo 1 0] =T [0} SRS 57
I G0 A [0 To [ I o [N =] o= = PO 57
G2 Y To o [o I 0 = Tox 1Y/ o TP UP T PUPUPPPRTP 57

1/73



4. Mantenimi€ntO PrOGIAMAAOD ........ueieiiutieee ettt e e ettt e e a bt e e e bt e e e st et e e e st et e e e oabe e e e e sabe e e e e aab st e e e aabee e e e aabeeeeeaabbeeeeanbbeeeeanbrneeesnes 57
4.1,  Programa de ManteNiMIENTO. ........eii ittt ettt e e s b e e e s bt e s e s b e e e s anb b e e e e abbr e e e anbe e e e anbee e e enreas 58
4.1.1 Mantenimiento programado RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC .....cooiiiiiiiiiie e 58
4.1.2 Mantenimiento programado RES 18 EC / RES 16 TEC.......ocuuiiiiiiiiiiiiiiie ittt 59
o N O (ol D) (o Yo [ (W] o] o= Yo (o 1 o W PRSPPI 60
4.1.3.1. Parada por baja de PreSiOn A€ ACEILE .......cccii it e e e e e e e s st eaae e 60
4.1.3.2. CoNntrol del NIVE] 08 ACEITE ... ...eiii ittt e e e st e e s sbae e e s anbreeeesnbneeeeanns 60
4.1.3.3. Observaciones SObre €l aCEItE MOLOK ........ciiiiiiiiiiiiie ittt et e et e e s sbaeeeeanes 60
4.1.3.4. Proceso de vaciado de aCeIte MOLOK..........icuuiiiiiiiiee ittt e e 61
4.1.3.4.1. Proceso de vaciado de aceite motor RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC........ccoceeevvvvveennnen. 61
4.1.3.4.2. Proceso de vaciado de aceite motor RES 18 EC/RES 16 TEC ......cccccceveiiiiiiiiiiiieeee e 62
4.1.4 Radiador de aceite RES 18 EC / RES 16 TEC ......cciiiiiiiiiiiie ettt ettt e sttt e e e e e e s s snnbaeeeeee e e s annnnes 63
o =TT = E o (S =Y g o= o o [ o [o S PSPPSR 64
416 FIlrO 8 @M ..o 65
4.1.6.1. Mantenimiento del filtro del aire RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC ....ccccvivvvieeiiiiiiiieeeeeenn 65
4.1.6.1.1. Filtrode aire y prefiltro ..o 65
4.1.6.1.1.1. Mantenimiento del Prefiltro ... 66
4.1.6.1.1.2. Mantenimiento del elemento filtrante de papel.........ccccoe e 66
4.1.6.2. Mantenimiento del filtro del aire RES 18 EC/ RES 16 TEC.......ccoiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeee e 67

o L T A 11 (o I o (== U (TP PP PRI 67
4.1.6.2.1.1. Mantenimiento del elemento filtrante de papel.........ccccoo e 67
4.1.7 CirCUItO AE FEFIIGEIACION ....cei ittt ittt ettt e s kb et e e s bbbt e e s bbbt e e s bbe e e e s bbb e e e sbbneeesnnnneee s 68
4. 1.8 CiICUILO A BSCAPE ....eeiiutiiieeiitieee ettt e e ettt e e ettt e e s te et e e sttt e e e okt et e e obb et e a4k be e e e oabb et e a4 bbe et e abbe e e e s bbb e e e abbneeesannneee s 68
4,19 BatBrTa. oo 68
O N O 1o - To (o] go [l oF- L (=] £ - B PO PP PP PPPPP PP 69
o 0t I I o (= To o [o e =1 I o o ) o PSR 69
I Ot S B 153 0 o[ (o T o [ [T =T PO P PP P PP PPPRPT 69
5 O ¥ =1 o[RS 69
4.1.12 Proceso de alMaCENAMUEITO ..........uuiiiieiiiiititieeie e ettt e e e e e e sttt e et e e ee e e s e abebe et eeaesssannbbbeeeeaeeseaannbbnneeeeeesaannnes 69
O o I O | o 11 (ol e (= =T [0 > ] SRR 69
4.1.12.2.  Circuito de alimentacion de combBUSEIDIE ...........ccoiiiiiii i 69
4.1.12.3.  LUbricacion de CIlINAIOS. ........uuieiiiiiee ittt ettt e et e e e st e e e e st e e e s nbee e e e ssbaeeeeantaeeeenneees 70
4.1.12.4.  Proteccion del grupo ElECIIOTEN0 ........uuii ittt 70
A.1.12.5. BalEIA..ccoi oo 70

5. AVETTAS Y SOIUCIONES ...ttt ettt e oo h et e e oo a bt e e oo h ket e oo h b et e e ek b et e e e aabe e e e e anbae e e e anbaeeeenreas 70
5.1. INTFOAUCCION. ... 70
5.2.  Diagnéstico de averias del grupo €lECITOGENO ..........ueiiiiiiiiiiiiiie e 71
I R O To [T o LS 3a [= 0 1 o IO PO PRRPPP 72
5.4. Diagnostico de averias del controlador ADC ..........eeeiie oot e e e e et r e e e e e e st araaae e 72
5.5. Diagnostico de averias del cargador de Dateria.............cocciiiiiiii i 73
6. Declaracion de CONfOrMIAAT "C.E.".........uuii ittt ettt e e e et e e e st e e e e ante e e e e anbeeaeeanbaeaesanbaeeeeasbeeeeenneeas 73

2/73



Es

1. Preambulo

Este manual explica como instalar, utilizar y mantener los grupos electrégenos modelos RES 9.5 EC y RES 13 EC equipados con
controladores ADC 2100 (Control Digital Avanzado), y RES 18 EC, RES 12 TEC y RES 16 TEC equipados con controladores
ADC-RES (Control Digital Avanzado).

Estos grupos electrégenos estan certificados para usarlos con gas natural o propano liquido (LP).

Estos grupos electrégenos estan aprobados para utilizarlos en aplicaciones fijas, en zonas alimentadas por una red eléctrica fiable.
Los grupos electrogenos deben ser instalados por un agente o técnico de mantenimiento aprobados. Consulte en el documento
"Instrucciones y regulaciones de seguridad" los detalles de las instrucciones de seguridad que deben seguirse al instalar, utilizar y
mantener el grupo electrégeno.

La informacién contenida en este documento se basa en la informacion mas reciente disponible en el momento de la impresion.
SDMO Industries se reserva el derecho de modificar este documento y cualquier producto comentado en el mismo sin aviso previo
y la empresa no seré inculpable de ningiin modo por ninguna parte de su contenido.

Es importante leer este manual y respetar escrupulosamente todos los procedimientos y directrices de seguridad para garantizar
gue el equipo funciona de forma éptima y para evitar lesiones. También es importante leer y respetar las instrucciones del
documento "Instrucciones y regulaciones de seguridad”. Conserve este manual con el equipo para poder consultarlo siempre que
sea preciso.

Este equipo precisa un mantenimiento cuidadoso para funcionar de forma segura y eficiente. Inspeccione periédicamente los

componentes y lleve a cabo todo el mantenimiento necesario a los intervalos recomendados. Asegurese de mantener el equipo en
el mejor estado posible haciendo que el trabajo de mantenimiento lo lleve a cabo un distribuidor/agente aprobado.
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2. Descripcién
2.1. Descripcion e identificacion del grupo electrégeno

La figura siguiente muestra la posicién de los distintos componentes de los grupos electrégenos. El grupo electrégeno puede
identificarse por medio de una placa de caracteristicas.

5 6 7
v /
\ | /
a1 ", /" I-—ﬂ 22
‘\‘ =/
|y 23
l.. )
© O | 2
— N
Ei= =
e I 24
5 N
O
."/ ’l
14 13 12 11
L Slle_ncu_ado_r 14. Filtro de aceite
2. Varilla indicadora 15. Salida de escape
3. Tapdn de llenado de aceite 16' Masa del equip%
451' E:ﬂg%lii are 17. Tarjeta del relé
6. Conector RS -232 18. Cargador de bateria
' . 19. Cables del DSAI
7. Unidad de control (controlador ADC 2100) 20. Unidad multi-combustible
8. Interruptor principal del grupo electrégeno 21' Regulador de presion
(MARCHA/AP,AGADO/RHNICIO/A,UTO) 22. Valvula de solenoide de alimentacion
9. Disruptor de linea (modelos monofasicos) 53 Entrada de combustible
10. Posicidn de los bloques de terminales de conexion in situ 24' Toma de aire
(modelos monofésicos) ' L .
11. Posicion de las bujias de encendido (ambos lados) 25. Posicion de la bateria del arrancador del motor
12. Tubo flexible de vaciado de aceite
13. Grifo de vaciado de aceite

Figura 2.1: Posicion de los componentes del grupo electrogeno RES 9.5 EC / RES 13 EC/RES 12 TEC
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Figura 2.2: Posicion de los componentes del grupo electrégeno RES 18 EC / RES 16 TEC
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1. Botén de parada de emergencia
2. Disruptor (+ proteccion diferencial como opcion)
3. Prensacables

Figura 2.3: Posicion de los componentes del grupo electrégeno

2.2. Caracteristicas generales
2.2.1 Generador

El grupo electrogeno utiliza un sistema exclusivo de regulacion de tensién (PowerBoost™), que reacciona intensamente ante la
menor variacion de carga.
El sistema PowerBoost™ garantiza la fiabilidad de arranques del motor y la constancia de los niveles de tension.

2.2.2 Motor

El grupo electrégeno es accionado por un motor Kohler® de cuatro tiempos, cilindros gemelos y refrigerado por aire. EI motor
funciona con gas natural o propano liquido (LP), ambos combustibles de combustion limpia. El motor presenta las caracteristicas
especiales siguientes:

® Eje de levas en culata (mejores prestaciones) y sistema de lubricacién de alta presién, que ofrece los maximos par y potencia y
un alto nivel de fiabilidad en cualquier situacién de funcionamiento.

Encendido electronico fiable y sin mantenimiento.
Piezas de fundicion con disefio de alta precision.

Los sistemas multi-combustible permiten la conversién in situ de gas natural a LP y viceversa, de acuerdo con las normas
sobre emisiones US CARB.

® DSAI (Encendido Digital Avanzado de las Bujias) para la gestion 6ptima del avance de la chispa en funcion del combustible
elegido (RES 13 EC, RES 12 TEC, RES 16 TEC y RES 18 EC).
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2.2.3 Controlador ADC

El grupo electrégeno incorpora un controlador ADC 2100 o ADC-RES (Control Digital Avanzado) de Kohler®. Este controlador
presenta las caracteristicas especiales siguientes:

® Disefio compacto
® Totalmente integrado en el grupo electrégeno
® Pantalla LED que indica:

v’ Horas de funcionamiento

v’ Estado del ciclo inicial

v’ Voltaje de CA (ADC-RES)

v’ Frecuencia (Hz) (ADC-RES)

v Voltaje de la bateria (ADC-RES)

v" Informacién de configuracion (ADC-RES)

v’ Version del software de aplicacion (ADC-RES)
® Pantalla LED de naotificacion de fallos:

v Voltaje de bateria alto

v Temperatura del motor alta

v Voltaje de la bateria bajo

4 Baja presion de aceite

v Superado el nimero de ciclos de arranque

v" Sobrevelocidad

v’ Sobrefrecuencia

v’ Sobretension

v" Frecuencia insuficiente

v Voltaje insuficiente

Teclado virtual para la configuracion y los ajustes

v" Acceso al men protegido por contrasefia

v Ajustes de voltaje, ganancia y velocidad del motor

v Configuracion del sistema (voltaje/frecuencia nominal y modelo de grupo electrégeno)

Interruptor principal montado en la caja de conexiones: Marcha (funcionamiento), Apagado/Reinicio y Auto.

Encendido/apagado remoto (dos cables)

Alto nivel de proteccion del sistema electrénico frente a la corrosion y las vibraciones
v" Electrénica recubierta
v’ Conexiones selladas

El regulador digital isécrono garantiza una velocidad muy homogénea en todos los niveles de carga
Regulacién digital del voltaje: eficiencia del £ 1,5% entre ausencia de carga y plena carga
Autoarranque para ciclos de arranque programados

Software de aplicacion ampliable (ADC-RES)
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2.2.4 Placa de identificacion
LLos grupos electrogenos y sus componentes estan identificados mediante placas.
La descripcion de las placas es la siguiente:

/E'SDMO

(19) SDMO Industries
12,bis rue de la Villeneuve - CS592848 - 29228 Brest Cedex 2 - France
Tél (33) 02 98 41 41 41 - Fax (33) 02 98 41 63 07 - www.sdmo.com

(18) MODEL: RES13 (15) SERIAL: XXXXXXXXX
SPEC (14) BUILD DATE MM/YY
(3) Hz: 50 (7) rRPM: 3000 FUEL: Natural gas
4)Voltage (2) Amps  (8) Phase (1) Kw KVA  (5) P.F.
230 40.4 1 9.3 - 1
GEN. MODEL: (13) BATT. 12V

(9) INSUL. NEMA CLASS H, 40°C AMB.
KW VARIES WITH BTU CONTENT OF FUEL

Bar code (serial number)

Bar code (material number)

MATL:
e ~
e ™
®  RES13EC
N J
Tel (33) 0298 41 41 41 - Fax (33) 02 98 41 63 07 - www.sdmo.com
™~
6) ESP LPG (kW) @ A
i 10.5 45.6 |
- (@2) N
(10) Alt(m) Masse (Kg) Weight IP | CLASS
1000 (11) 186 23 G1(20) |
—) . GROUPE ELECTROGENE @
) = [ GENERATING SET
ESDMO CE &,
T ISO 8528
L (19) (16) GMe4308 )
(1) Potencia de emergencia en kW con gas natural (11) Masa del grupo en Kg
(2) Intensidad en A (12) Grado de proteccion IP
(3) Frecuencia en Hz (13) Tensidn de la bateria de arranque
(4) Tensién en V (14) Mes y afo de fabricacion
(5) Factor de potencia (15) NUmero de serie
(6) Potencia de emergencia en kW con propano liquido | (16) Logotipo de conformidad CE
(7) Velocidad de rotacion en rpm (17) Logotipo de conformidad GOST-R
(8) NUmero de fases (18) Modelo del grupo
(9) Tipo de aislamiento del alternador (19) Datos del fabricante
(10) Altitud de referencia (20) Clase de prestaciones

Figura 2.4: Descripcion de la placa de identificacion
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2.3. Instalacién
2.3.1 Elevacion

A C Desequilibrio de carga. La utilizacion de un equipo de elevacion inadecuado puede
suponer un riesgo de muerte o lesiones graves asi como dafiar al equipo. No utilizar
anillos de izado.

Aviso

Los pesos aproximados del grupo electrogeno se indican en la figura 2.5. Utilice barras de izado insertadas en las aperturas
especialmente disefiadas de la base para elevar todo el grupo electrégeno. En las figuras 2.6 y 2.8 se indica la posicion de las
aperturas de izado.

Modelo Peso, kg (Ib)
RES 9.5 EC 180 (400)
RES 13 EC 186 (410)
RES 18 EC 227 (500)

RES 12 TEC 186 (410)
RES 16 TEC 227 (500)

Figura 2.5: Pesos aproximados

2.3.2 Implantacién y montaje

Las dimensiones generales del grupo electrégeno y la posicion de las entradas de combustible y la linea eléctrica se encuentran
en las figuras 2.6 y 2.8. Las dimensiones de los diagramas estan en milimetros, con las correspondencias en pulgadas entre
paréntesis.

Monte el grupo electrogeno en el exterior. Deje espacio suficiente alrededor del grupo electrégeno, segun lo recomendado en las
figuras 2.7 y 2.9. Coloque el grupo electrogeno de forma que los gases de escape no se dirijan hacia plantas sensibles ni
sustancias inflamables. No monte el grupo electrogeno en lugares donde los gases de escape se acumularian o penetrarian en un
edificio que pudiera estar ocupado.

El grupo electrogeno estd montado sobre un palet de montaje de plastico para su transporte. Para instalarlo, prepare una zona
plana de suelo cubierto con gravilla, tal como se indica en las figuras 2.7 y 2.9.

Coloque el palet de plastico directamente sobre la gravilla. No coloque el palet directamente sobre hierba.
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Figura 2.8: Dimensiones e instrucciones de montaje del grupo electrégeno RES 18 EC / RES 16 TEC
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2.3.3 Indicaciones técnicas para el escape

Nunca haga funcionar el grupo electrégeno dentro de un edificio. Nunca haga funcionar el grupo electrégeno en situaciones donde
los gases de escape podrian entrar en un edificio ocupado a través de una ventana, un conducto de ventilaciéon o cualquier otro
tipo de abertura.

La linea de escape esta completa para todos los grupos electrégenos montados en el exterior. No monte el grupo electrégeno en
un interior.

La figura 2.10 indica el caudal y temperatura de los gases de escape con la carga de base. Los gases de escape del motor se
mezclan con aire fresco del grupo electrogeno en el lado de escape de la carcasa. Coloque el grupo electrégeno de forma que los
gases de escape no se dirijan hacia plantas sensibles ni sustancias inflamables. Respete los valores de holgura indicados en las
figuras 2.7y 2.9.

Tubo de escape 60 Hz 50 Hz
Caudal de gases de escape a potencia nominal, m®/min.
RES 9.5 EC 3,3 2,7
RES 13 EC/RES 12 TEC 3,8 3,2
RES 18 EC/ RES 16 TEC 5,3 4.4
Temperatura de los gases de escape a la salida de la 216 (420)

carcasa a potencia nominal, °C (°F)

Figura 2.10: Caudales y temperaturas de gases de escape

2.3.4 Indicaciones técnicas para el aire

El grupo electrégeno precisa un caudal correcto de aire para la refrigeracion y la combustion. El aire usado para refrigeracion y
combustion fluye a través de los conductos de entrada y salida de la carcasa insonorizada. La figura 2.11 muestra la posicion de
las rejillas de entrada y salida de aire de refrigeracion. Inspeccione los conductos de entrada y salida del interior y el exterior de la
carcasa para asegurarse que no haya nada que obstruya el libre flujo del aire.

o3
@ @ ]~
1 =
L - =i
g = | —
\\ o 1\
3
2
1. Salida de escape
2. Toma de aire de refrigeracion del alternador
(ambos lados)
3. Toma de aire del motor

Figura 2.11: Entradas y salidas de aire fresco

RES 13 EC RES 18 EC
Necesidades de RES 9.5 EC RES 12 TEC RES 16 TEC
aire fresco
60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz
Aire fresco m*/min. 26,9 22,4 26,9 22,4 28,0 22,6
Necesidades
totales de aire 27,8 23,2 28,0 23,4 29,6 24,0
entrante, m/min.
Aire para
combustiéon 0,94 0,8 1,1 0,9 1,62 1,42
m3/min.

Figura 2.12: Necesidades de aire fresco
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2.3.5 Indicaciones técnicas para la alimentacion eléctrica

El grupo electrégeno debe recibir electricidad para cargar la bateria y calentar el carburador. La figura 2.13 indica las prestaciones
necesarias para el cargador de baterias y los accesorios.

La unidad de control debe realizarse conforme a las regulaciones locales.

Equipos Potencia Amperaje Voltaje

Cargador de bateria 60 VA 0,26 A
230V

Calentamiento del carburador 37TW 0,16 A

Figura 2.13: Requisitos de potencia eléctrica

2.3.6 Indicaciones técnicas para la alimentacién de combustible
El grupo electrogeno puede funcionar con gas natural o PL (propano liquido). La instalacion del circuito de alimentaciéon de
carburante debe respetar las indicaciones de las normativas locales.

2.3.6.1. Alimentacién de combustible

Dadas las variaciones climaticas y las consideraciones geogréficas, le recomendamos que se ponga en contacto con su proveedor
local de combustible para la planificacion e instalacién de la red de suministro de potencia. La figura 2.14 indica los valores
calorificos recomendados de gas natural y LP (propano liquido).

Compruebe que la presion en la salida del regulador principal de la red (o el depésito de LP) estd entre 1,7 y 2,7 kPa
(17 a 27 mbar) y que el nivel indicado en el medidor de gas es suficiente para alimentar al grupo electrégeno y los demés equipos
alimentados por gas. La figura 2.15 indica el suministro de potencia necesario para el grupo electrogeno y la figura 2.16 indica los
valores de consumo. Pdngase en contacto con su proveedor de combustible si precisa mas informacion sobre los niveles de
combustible o cualquier ampliacion del medidor de gas.

Las figuras 2.6 y 2.8 indican la posicién de la unién de entrada de combustible. Utilice tubos flexibles para evitar el peligro de
roturas en el circuito de alimentacién como resultado de las vibraciones. Retire el panel de la carcasa exterior y utilice una llave
para sujetar la valvula de solenoide mientras aprieta las uniones de gas. Proteja todas las lineas de alimentacién del contacto con
cualquier parte de la maquinaria o el equipo y también del deterioro debido al mal tiempo o el entorno.

Circuito de suministro de combustible

Gas LP
Tipos de combustible (propano
natural LT
liquido)
Union de entrada NPT 1/2"

Presion de suministro en kPa,
RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC
Presion de suministro en kPa,
RES 18 EC/ RES 16 TEC
Valores calorificos nominales (Btu/fts)
Gas natural 1000
GLP 2500

1,3-2,7 1.7-2.7

1,7-2,7

Figura 2.14: Suministro de gas

Flujo de gas
Modelo
Gas natural LP
RES 9.5 EC 132 000 180 000
RES 13EC/RES 12 TEC 193 000 203 000
RES 18 EC/RES 16 TEC 242 000 280 000

Figura 2.15: Flujo de gas natural
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Consumo en m¥h RES 9.5 EC RES 13 EC/RES 12 TEC RES 18 EC/RES 16 TEC
60Hz | 50Hz 60Hz | 50Hz 60Hz | 50Hz
Gas natural, en % de carga
100% 3,7 3,3 5,9 4.9 6,9 5,7
75% 3,2 2,9 4.8 4,0 5,8 4.7
50% 2,6 2,3 3,6 3,0 4,4 3,8
25% 2,2 1,9 2,4 2,0 3,4 2,9
LP, en % de carga
100% 2,0 1,7 3,1 2,5 3,2 2,7
75% 1,3 1,1 2,5 2,0 2,7 2,2
50% 1,0 0,9 1,9 1,5 2,1 1,7
25% 0,8 0,7 1,2 1,0 1,6 1,4

Figura 2.16: Consumo de gas

2.3.6.2. Didmetro del tubo de alimentacién

Compruebe que el didmetro y la longitud del conducto del gas natural cumplen con los requisitos indicados en las figuras 2.17 y
2.18. Mida la longitud del tubo entre el regulador de presion principal y la unién del conducto de entrada del grupo electrégeno.
Afiada 2,40 m a la longitud medida por cada codo de 90°. Compare la longitud y el didmetro del tubo con las medidas dadas en la
tabla de las figuras 2.17 y 2.18. Si el diametro del tubo es mayor que el diametro maximo requerido, sustitiyalo por otro con el
didmetro recomendado antes de continuar.
Pdngase en contacto con su proveedor local de LP si precisa més informacién sobre la instalacion de propano liquido.

Longitud méaxima del tubo (m)

Diametro del tubo
RES 9.5 EC RES 13EC/RES 12 TEC
NPT de 3/4" 18,3 9,2
NPT de 1" 61 30
NPT de 1/4" 91,5 68,6

Figura 2.17: Longitud maxima del tubo de gas natural, RES 9.5 EC/ RES 13 EC / RES 12 TEC

Figura 2.18: Longitud maxima del tubo de gas natural, RES 18 EC / RES 16 TEC

Recomendacidn de tamafio minimo del tubo de gas, pulg.

NPT

Longitud de tubo, m Gas natural LP vapor
(pies) (242 000 Btu/h) (280 000 Btu/h)

8 (25 1 3/4

15 (50) 1 1

30 (100) 11/4 1

46 (150) 11/4 11/4

61 (200) 11/4 11/4
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2.3.6.3. Conversioén entre carburantes

El sistema multi-combustible permite convertir in situ de gas natural a propano liquido (LP) y viceversa, garantizando el
cumplimiento de las normas sobre emisiones. Esta conversion del sistema de combustible puede llevarla a cabo cualquier agente
aprobado o técnico cualificado.

Desconecte los cables de la bateria antes de llevar a cabo cualquier operacion en el grupo electrégeno.
Para desconectar la bateria, desconecte primero el cable negativo (-). Para conectar la bateria, reconecte el
cable negativo (-) en ultimo lugar.

Q Puesta en marcha accidental. Peligro de muerte o lesidn grave.

Aviso

Antes de llevar a cabo cualquier operacion en el grupo electrégeno o el equipo conectado, debe desactivarse el grupo electrégeno

tal como sigue:

(1) Coloque el interruptor principal en la posicion "OFF" (apagado).

(2) Aisle el cargador de baterias de su alimentacion eléctrica.

(3) Desconecte los cables de la bateria, primero el cable negativo (-). Para conectar la bateria, reconecte el cable negativo (-) en
ultimo lugar. Este procedimiento debe respetarse para impedir que el grupo electrégeno se ponga en marcha accidentalmente
si se mueve el interruptor de conmutacion automatica, si se activa el interruptor de activacion/desactivacion del mando a
distancia o si un ordenador remoto envia un comando de puesta en marcha del motor.

A Vapores de combustible explosivos. Peligro de muerte o lesién grave.
Tome las méximas precauciones al manipular, almacenar o utilizar combustibles.

Aviso
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2.3.6.3.1. Conversion de combustible RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

La conversion in situ entre gas natural y LP es posible gracias a las dos uniones montadas en la unidad de alimentacién. Los
reguladores de caudal de alimentacion estan preconfigurados en fabrica y sellados para garantizar el cumplimiento de las normas
sobre emisiones actuales y asegurar un arranque 6ptimo en condiciones de frio o calor.

A No modificar los ajustes de los reguladores de flujo, sellados en fabrica en la unidad de alimentacion.

Aviso

Para convertir el grupo electrégeno de gas natural a propano liquido (LP) debe aplicarse el procedimiento siguiente. Este proceso
consiste en introducir la unién de la abertura de gas natural en la abertura de LP, bloqueando la abertura de gas natural y después
conectando los cables del médulo DSAI (encendido avanzado digital de la bujia).

En la figura 2.19 puede ver la posicion de los distintos componentes del circuito de alimentacion.

1. Posicién del conector de DSAI
2. Unidad de alimentacion
3. Entrada de combustible, rosca hembra NPT 1/2”

Figura 2.19: Posicidn de los componentes del circuito de alimentacion, lado de entrada de aire, RES 9.5 EC / RES 13 EC
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Procedimiento de conversién de combustible (figura 2.20)

ONoarONE

©

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

Abra la puerta de la carcasa.

Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la posicion "OFF".

Aisle el cargador de baterias de su alimentacion eléctrica.

Desconecte la bateria del arrancador del motor del grupo electrégeno, primero el cable negativo (-).

Cierre la alimentacion de combustible.

Afloje la abrazadera y después desconecte la manguera flexible de la unién en la unidad de alimentacion.

Retire la unién de la manguera flexible de la abertura de salida del gas natural de la unidad de alimentacién (n.° 4).

Retire el tapon de la abertura de LP de la unidad de alimentacion (n.° 5). Limpie el tapén con un pafio seco o un cepillo,
aplique un producto de bloqueo/sellante a la rosca y después enrosque el tapon en la abertura de la salida de gas natural.
Limpie la unién de la manguera flexible con un pafio seco o un cepillo, apligue un producto de bloqueo/sellante a la rosca y
después enrosque la manguera en la abertura de la salida de LP.

Deslice la manguera flexible en la unién y fijela con la abrazadera.

So6lo para los modelos RES 13 EC y RES 12 TEC: conecte todos los cables del mddulo avanzado DSAI (encendido digital
avanzado de la bujia) de gas natural (desconecte los cables de LP). Consulte la figura 2.21.

Conecte el nuevo circuito de combustible y abra la alimentacion.

Compruebe que el interruptor principal del grupo electrégeno se ha puesto en la posicion "OFF".

Reconecte los cables de la bateria del arrancador del motor del grupo electrégeno, primero el negativo (-).

Vuelva a activar la alimentacion eléctrica del cargador de baterias.

Ponga en marcha el grupo electrogeno, para ello ponga en interruptor principal en "MARCHA".

Compruebe que no haya fugas de gas mediante un detector de fugas.

Haga funcionar el grupo electrogeno y compruebe su operatividad. Use el controlador para ajustar la salida y estabilidad si es
necesario.

Ponga el interruptor principal del grupo electrogeno en la posicion "OFF/RESET" para apagar el grupo electrégeno.

Cierre la puerta de la carcasa.

1. Unidad de alimentacion

2. Reguladores de flujo— sellados en fabrica, no ajustar
3. Entrada de combustible, NPT de 1/2"

4. Unién de la manguera flexible

5. Tapén

Figura 2.20: Uniones de la unidad de alimentacién, modo de gas natural, RES 9.5 EC / RES 13 EC/ RES 12 TEC
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Para convertir el grupo electrégeno de LP a gas natural, aplique el mismo procedimiento, introduciendo la unién de alimentacion de
la abertura de LP a la de gas natural. En el modelo RES 13 EC y RES 12 TEC, desconecte los cables del mdédulo de DSAI en
modo LP.

Consulte la figura 2.21.

1. Cables de DSAI: conecte los cables para gas natural y desconéctelos
de LP.

Figura 2.21: Cables del médulo avanzado de DSAI (encendido digital avanzado de la bujia),
situados en la zona de entrada de aire del grupo electrégeno.
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2.3.6.3.2. Conversion de combustible RES 18 EC / RES 16 TEC

La linea de combustible presenta un orificio para el combustible de vapor de LP. La unidad se envia normalmente configurada para
gas natural, con el orificio suelto atazo cerca de la linea de combustible. Para convertir a vapor de LP, monte el orificio y
desconecte los cables de avance de la chispa tal como se explica a continuacion.

En la figura 2.22 puede ver la posicion de los distintos componentes del circuito de alimentacion.

N

—
_\ w o

e e g aa s e e g g ace

Conexioén del tubo flexible

Regulador

Valvula de combustible

Entrada de combustible, rosca hembra NPT de 1/2”
Tubo flexible de combustible con abrazadera
Posicién del conector de DSAI

IZELER SN S

Figura 2.22: Posicion de los componentes del circuito de alimentacién, RES 18 EC / RES 16 TEC
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Procedimiento de conversion de combustible

1.

2.

ONoU AW

Levante el capé del grupo electrégeno.

Desenrosque los dos tornillos de retencion del panel lateral.

1. Tornillos

Retire el panel lateral de la carcasa.

Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la posicion "OFF".

Aisle el cargador de baterias de su alimentacion eléctrica.

Desconecte la bateria del arrancador del motor del grupo electrogeno, primero el cable negativo (-).
Cierre la alimentacion de combustible.

Afloje la abrazadera y después desconecte la manguera flexible de la unién.
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9. Coloque el orificio en la conexién del tubo flexible. Consulte la figura 2.23.

1. Orificio para LP
2. Conexién del tubo flexible
3. Regulador

Figura 2.23: Orificio de combustible LP, RES 18 EC / RES 16 TEC

10. Deslice la manguera flexible en la unién y fijela con la abrazadera.
11. Desconecte los cables 65 y N5 del modulo de DSAI (encendido digital avanzado de la bujia) para LP (conecte los cables para
gas natural).

1. Cables de DSAI 65 y N5

Figura 2.24: Cables de DSAI 65 y N5 del DSAI (encendido digital avanzado de la bujia), RES 18 EC / RES 16 TEC

12. Conecte el nuevo circuito de combustible y abra la alimentacion.

13. Compruebe que el interruptor principal del grupo electrégeno se ha puesto en la posiciéon "OFF".

14. Reconecte los cables de la bateria del arrancador del motor del grupo electrégeno, primero el negativo (-).

15. Vuelva a activar la alimentacioén eléctrica del cargador de baterias.

16. Ponga en marcha el grupo electrégeno, para ello ponga en interruptor principal en "MARCHA".

17. Compruebe que no haya fugas de gas mediante un detector de fugas.

18. Haga funcionar el grupo electrégeno y compruebe su operatividad. Use el controlador para ajustar la salida y estabilidad si es
necesario.

19. Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la posicion "OFF/RESET" para apagar el grupo electrogeno.

20. Vuelva a montar el panel lateral en la carcasa.

21. Vuelva a enroscar los dos tornillos de retencion del panel lateral.

Para convertir el grupo electrogeno de LP a gas natural, retire el orificio de combustible y conecte entre ellos los cables de DSAI
(encendido digital avanzado de la bujia).
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2.3.7 Conexiones eléctricas

Advertencia

Tension peligrosa. El restablecimiento de la alimentaciéon de red puede causar dafios materiales,
lesiones corporales graves o la muerte.

Si el grupo electrégeno sirve de alimentacion eléctrica de emergencia, instale un conmutador de
transferencia automatica para prevenir cualquier conexién descontrolada entre la fuente de alimentacion
eléctrica normal y de emergencia.

Toma de tierra del equipamiento eléctrico.Peligro de muerte o lesion grave por causa de tensidn peligrosa. Siempre se
corre el riesgo de una electrocucion cuando se cuenta con electricidad. Abra los disyuntores principales de todas las
alimentaciones eléctricas antes de cualquier intervenciéon de mantenimiento del equipamiento. Configure la instalacién de manera
gue se ajuste a la toma de tierra el grupo electrogeno, el conmutador de transferencia y todos los equipamientos y circuitos
conexos, en conformidad con las normas y cddigos vigentes. Nunca conecte los cables o equipamientos eléctricos si sus pies
tocan el agua o un suelo himedo, para no aumentar el riesgo de electrocucion.

Restablecimiento de la alimentacion eléctrica de la red.Peligro de muerte o lesion grave por causa del restablecimiento de
la alimentacion. Instale un conmutador de transferencia en los equipamientos de alimentacion de emergencia, para evitar el
establecimiento de comunicacién de los circuitos de la fuente de emergencia con los de las otras fuentes de alimentacion
eléctricas. El restablecimiento de la alimentacion eléctrica a la red puede causar graves lesiones corporales, incluso la muerte, a
las personas que manipulan las lineas eléctricas.
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2.3.7.1. Conexiones (carga, arranque remoto, precalentamiento, tierra)

Extraiga la tapa de distribuidor de cables.

Taladre un orificio en la tapa (tres orificios con el didmetro
correcto para el prensacables y los cables).

Coloque el prensacables a través de los orificios taladrados y
vuelva a colocar la tapa.

Extraiga la tapa del disruptor.

5

Conecte los cables.

Figura 2.25: Conexiones eléctricas in situ
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Marcas de conexion

1 - Comando de arranque remoto
2 - Tierra
3 - N5: Neutro de red
R5: Activo de red
4 - Etiqueta indicadora de las marcas de conexion.
Lea atentamente las directrices escritas.
Al terminar las conexiones, retire la etiqueta
5 - Conexion eléctrica
6 - Modulo "VIGI" - proteccion diferencial (opcional)
7 - Cable de tierra.

!

e
# it
| b
Tl
%g ggigi 5 6 7

Nota sobre el ajuste del interruptor normal/de emergencia (SDMO).
En modo "AUTO", para garantizar que el motor esta bien refrigerado después de desconectarlo, debe fijarse el retardo de

refrigeracién del generador en 120 segundos.

Lleve a cabo las comprobaciones siguientes. Compruebe

que:
v los prensacables sujetan los cables.

v'los cables no estan sometidos a ninguna tensién mecanica

entre los prensacables y los conectores.
Vuelva a colocar la tapa del disruptor.

(
L
(
{
i«
<
L
{
({

Configuracion final

Figura 2.25 (continuacién): Conexiones eléctricas in situ
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2.3.7.2. Caballete de modo de alimentacion permanente (RES 9.5 ECy RES 13 EC)

Un caballete que establezca el contacto entre las clavijas P7-1 y P7-2 permite que este se alimente eléctricamente de manera
continua. Consulte la figura 2.26. Todos los controladores estan provistos de un caballete para garantizar esta alimentacién
permanente.

El conector P7 puede tener 2 o 3 clavijas. Retirar el caballete y colocarlo sobre las clavijas P7-2 y P7-3 permite obtener la
desconexion de la tension automatica del controlador 48 horas después de la parada del grupo electrogeno, siempre y cuando el
interruptor principal del grupo se encuentre en "AUTQO". El controlador puede ponerse en tension a partir de una sefial de arranque
a distancia (enviada por un conmutador de transferencia o un interruptor de arranque/parada a distancia conectado a los hilos 3y 4
del controlador) o mediante el posicionamiento en "RUN" del interruptor principal del grupo electrégeno.

Advertencia: en la mayoria de aplicaciones no es necesario desactivar el modo de alimentacion permanente. Los grupos
electr6genos de modelos RES 9.5 EC y RES 13 EC estan equipados de fabrica con un cargador de bateria para
evitar que la bateria se descargue.

Aplique el procedimiento siguiente para desconectar el caballete, en caso necesario.
Procedimiento de desactivacion del modo de alimentacion permanente (opcional), figura 2.26.
1. Tome todas las medidas necesarias para impedir el arranque del grupo electrogeno.
a. Coloque el interruptor principal del grupo electrogeno en "OFF/RESET ".
b. Aisle el cargador de la bateria de su alimentacion eléctrica.
c. Desconecte la bateria de arranque del motor del grupo electrégeno, el cable negativo (-) en primer lugar.
2. Retire el controlador de su compartimiento en el grupo electrégeno.
a. Desconecte la toma P1 (35 clavijas) del controlador para el conector del haz electronico motor. Desconecte los conectores
J15y J16.
b. Retire el controlador de su compartimiento en el grupo electrégeno, para poder acceder a su cara posterior.
3. Retire la tapa posterior del controlador, para acceder al caballete.
a. Para poder después conectarlos correctamente, fijese en los hilos unidos al interruptor principal del grupo electrégeno.
Desconecte los hilos de los conectores rosas.
b. Retire el tornillo de la tapa posterior del controlador y no lo pierda.
Busque y localice el conector P7, en la parte superior del controlador. Desconecte el caballete de las clavijas 1 y 2 del conector
P7. Si el conector P7 tiene 3 clavijas, conecte el caballete en las clavijas 2 y 3, e posicion de espera para no confundirse.
Monte la tapa del controlador y enrosque el tornillo.
Conecte los 3 conectores rosas al interruptor principal del grupo electrégeno.
Conecte los conectores J15y J16.
Conecte la bateria de arranque del motor del grupo electrégeno, el cable negativo (-) en dltimo lugar.
Restablezca la alimentacion eléctrica del cargador de bateria.
0 Coloque el interruptor principal del grupo electrégeno en "AUTO".

»
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1. Toma del conector de haz electronico motor (P1)

2. Colocacién del caballete de modo de alimentacion
permanente (P7)

Conector J15

Conector J16

Conectores del interruptor principal del grupo
electrégeno

arw

Figura 2.26: Conexiones eléctricas del controlador digital ADC 2100
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2.3.8 Bateria
2.3.8.1. Informacién general y seguridad

Instale la bateria de tal modo que reciba una aireacion adecuada.

Sélo el personal capacitado puede realizar el mantenimiento.

En caso de sustitucién, utilice Gnicamente baterias similares a las que debe sustituir. No queme su bateria
antigua.

Utilice Unicamente herramientas aisladas (el operario debe quitarse el reloj, las pulseras y cualquier objeto
metalico).

No utilice nunca &cido sulfdrico o agua acidificada para completar el nivel de electrolito. Utilice un liquido de
bateria homologado.

Las baterias desprenden oxigeno e hidrégeno gaseoso, que son inflamables.

No aproxime nunca llamas ni chispas a las inmediaciones de la bateria (peligro de explosion).

Toque una superficie metalica unida a la tierra para descargar la electricidad estatica del cuerpo antes de tocar
las baterias.

No utilice baterias cuando el nivel del liquido sea inferior al minimo requerido. Si utiliza la bateria con un nivel de
electrolito bajo, puede producirse una explosion.

No ponga en circuito los bornes de la bateria con una herramienta o cualquier otro objeto metalico.

Para desconectar la bateria, desconecte el cable del borne negativo (-) en primer lugar. Para volver a conectar la
bateria, enchufe primero el cable del borne positivo (+). .

Cargue la bateria en un lugar bien ventilado, tras abrir todos los tapones de llenado.

Compruebe que las tomas de la bateria estén bien apretadas. Una toma mal apretada puede provocar chispas
que, a su vez, podrian causar una explosion.

Antes de manipular los componentes eléctricos o practicar una soldadura eléctrica, coloque el interruptor de la
bateria en [OFF] o desconecte el cable negativo (-) de la bateria para cortar la corriente eléctrica.

El electrolito contiene acido sulfdrico diluido. Un error en la manipulacién de la bateria puede ocasionar la pérdida
de la vista y quemaduras.

Péngase gafas de seguridad y guantes de caucho para manipular la bateria (completar el nivel de electrolito,
recargar la bateria, etc.).

Si el electrolito entra en contacto con la piel o la ropa, lavese inmediatamente con agua abundante, y limpiese
Peligro cuidadosamente con jabon.

Si el electrolito entra en los ojos, aclarelos inmediatamente con agua abundante y consulte a un médico lo antes
posible.

En caso de ingestion accidental de electrolito, haga gargaras con agua abundante y beba grandes cantidades de
agua. Acuda inmediatamente a un médico.

El electrolito derramado debe limpiarse mediante un agente que neutralice el acido. Una préactica corriente
consiste en una solucion de 500 g de bicarbonato de sodio diluida en 4 | de agua. La solucién de
bicarbonato de sodio debe afiadirse hasta la parada manifiesta de la reaccion (espuma). El liquido restante
se debe lavar con agua y en un sitio seco.

v’ Las baterias secas no requieren ningn mantenimiento
v Las baterfas listas para usar deberan recargarse lo mas tarde posible, cuando la densidad del acido desciende por debajo de
1,20.
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2.3.8.2. Instalacién

Utilice una bateria 12 V de 450 A (CCA) de capacidad minima. El grupo electrégeno utiliza una masa negativa con un circuito

eléctrico motor de 12 V.

Conecte correctamente la bateria, positivo en positivo y negativo en negativo, para evitar una posible descarga eléctrica y dafios a
la bateria 0 a su cargador. En caso necesario, delegue la instalacion de la(s) bateria(s) en un electricista cualificado. Para conectar

la bateria, conecte en ultimo lugar el cable negativo (-).

Nunca conecte el cable negativo (-) de la bateria en el borne positivo (+) del solenoide del arranque. No intente provocar un

Es

cortocircuito de los bornes para comprobar el estado de la bateria.

Consulte la figura 2.27 para la conexién eléctrica de la bateria. Compruebe la conexion correcta de la bateria y el ajuste de sus

bornes.

1. En el borne positivo (+) del solenoide del arranque.
2. En el borne de masa (-) del solenoide de arranque o en
sus inmediaciones.

Figura 2.27: Conexiones de la bateria - circuito eléctrico motor 12 V

Advertencia:Si la bateria esta conectada en sentido contrario, el grupo electrégeno no arranca y el circuito eléctrico corre el

riesgo de sufrir dafios.

La figura 2.28 muestra la situacion de la bateria de arranque del motor. Los cables estandares de la bateria facilitan su conexion.

Aplique el procedimiento siguiente para instalar y conectar la bateria.

[

i

1. Situacion de la bateria de arranque del motor

Figura 2.28: Situacion de la bateria, lado admisién de aire

Procedimiento de instalacién de la bateria

1. Antes de poner en funcionamiento la bateria de arranque, asegurese de que esta completamente cargada
En necesario, limpie los bornes de la bateria y/o los adaptadores.
Instale, segun sea necesario, los adaptadores en los bornes.

Coloque la bateria en su compartimiento.

Nouokwn

Compruebe que el interruptor principal del controlador se encuentre en "OFF".
Conecte el cable positivo (+) a la bateria de arranque del motor.
Conecte el cable negativo (-) a la bateria de arranque del motor.
Consulte el manual de uso del grupo electrégeno, para obtener las instrucciones sobre el mantenimiento de la bateria.
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2.3.8.3. Cargador de bateria

2.3.8.3.1. Caracteristicas

e Marca: GenPARTS
e Tipo: ACP2
e Tensién de entrada nominal: 230 V CA - 50 Hz / 60 Hz

Campo de tensiones: 187 V CA - 305 V CA
e Salida: 13,2V DC;25A
e Entorno:

o Temperatura de uso: - 20 a + 60 °C

o Temperatura de almacenamiento: - 20 a + 70 °C

o Humedad relativa: 95 % a 20 °C ("todos los climas")
¢ Estabilidad de regulacion: 1 % en variaciones acumuladas

o de la tension de entrada

o de la corriente de entrada

o de la temperatura ambiente
e Residual de salida: < 1 % de cresta a cresta
¢ Estabilidad dieléctrica: - 2.500 V CA entre entrada y salida

- 2.000 V CA entre masa y entrada/salida

¢ Conformidad:
o Directiva DBT n.° 73/23/CEE modificada por la directiva n.° 93/68/CEE
o Directiva CEM n.° 89/336/CEE modificada por la directiva n.° 93/68/CEE
o Normas CEM: NF EN 55011 ; NF EN 61000-4-2 ; NF EN 61000-4-3 ; NF EN 61000-4-4 NF EN 61000-4-5 ; NF EN 61000-4-6.
Caracteristicas del circuito de precalentamiento: 250 V CA - 50 Hz / 60 Hz - 10 A/ AC1 méx.
Consumo: 60 VA: sélo cargador; 1.560 VA: cargador + precalentamiento
FS: fusible sector interno tipo 5 x 20 calibre 1 A—-T
F2: fusible salida interna tipo 5 x 20 calibre 5A - T
Masa: 0,5 kg
Rendimiento: = 0,8
C16: haz de alimentacién cargador/precalentamiento
C100: conector de salida precalentamiento
C 27: conector de salida bateria y precalentamiento a distancia.

2.3.8.3.2. Funcionamiento

En fabrica se monta un cargador de baterias. Los cables de corriente continua (CC) de este cargador de baterias se conectan en
fabrica. El objeto del cargador de baterias es mantener la bateria del arrancador a su carga maxima. Los paquetes de
corriente/cargadores estandar del modelo ACP estan pre-regulados en voltaje y corriente.

Los paquetes de corriente/cargadores del modelo ACP son totalmente automaticos, estan regulados en voltaje e incorporan un
limitador de la corriente (al valor nominal). La funcion de precalentamiento se activa utilizando terminales.
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2.3.9 Accesorios

2.3.9.1. Recalentamiento del carburador

El grupo electrégeno incorpora un dispositivo de calentamiento del carburador para mejorar el arranque en frio en zonas donde las
temperaturas ambientales pueden ser negativas. El calentamiento puede evitar la condensacion y la formacién de hielo en el
carburador. El dispositivo calentador se activa cuando la temperatura del termostato cae aproximadamente por debajo de 4 °C y se
desactiva cuando supera aproximadamente los 16 °C.

El termostato del dispositivo calentador esta integrado en el cable de alimentacion. La figura 2.29 muestra la posicién del
termostato en el cable de alimentacién.

Nota: No coloque el termostato dentro del compartimiento del motor del grupo electrégeno. El termostato debe colocarse en el
exterior, al aire libre.

Modelos monofasicos (EC): Enchufe el calentador del carburador a unta toma que suministre de forma continua una corriente de
230 Vca.

Modelos trifasicos (TEC): El calentador del carburador se conecta en fabrica al cargador de bateria.

1. Dispositivo de calentamiento del carburador (con el
filtro de aire extraido para que el dispositivo esté
visible)

2. Cable de alimentacion del dispositivo de
calentamiento del carburador

Figura 2.29: Calentador del carburador, RES 9.5 EC/ RES 13 EC/ RES 12 TEC
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1. Dispositivo de calentamiento del carburador
Figura 2.30: Calentador del carburador, en el motor, RES 18 EC / RES 16 TEC

1 2
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RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

\ 2

S

RES 18 EC/RES 16 TEC

(]

1. Enchufe
2. Termostato
3. Dispositivo de calentamiento

Figura 2.31: Dispositivos de calentamiento del carburador con termostato integrado
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2.3.10 Control de instalacion previo al encendido

Las comprobaciones mencionadas en este apartado permiten garantizar el funcionamiento del grupo
electrégeno. La realizacion de las operaciones indicadas precisa de conocimientos especiales. Dichas
operaciones se deben reservar a personas que posean los conocimientos necesarios.

Si no se siguen estas instrucciones existe el riesgo de que se produzcan incidentes o accidentes

muy graves.

Advertencia

Compruebe que todas las indicaciones de instalacion descritas en este documento han sido aplicadas.

Inspeccione todo el cableado y las conexiones para comprobar que le grupo electrégeno esta listo para su uso.

Antes del arranque, compruebe punto por punto la siguiente lista de control.

o Filtro de aire: compruebe que el elemento filtrante montado en el filtro esta limpio, para evitar que el motor aspire aire no
filtrado.

e Entradas de aire: compruebe que las entradas de aire estan limpias y exentas de cualquier obstruccion.

e Bateria: compruebe el acoplamiento de todas las conexiones de la bateria.

e Linea de escape: compruebe que el escape estd estancado y que no esta obstruido. Compruebe el estado mecénico del
silenciador y de los tubos.
4 Compruebe la ausencia de fisuras, fugas y corrosién en los elementos de linea de escape (colector y tubos de escape, tubo

flexible, bridas, silenciador y boca de salida). Compruebe el acoplamiento de todas las conexiones de escape.

4 Compruebe las piezas metélicas corroidas o rotas y cambielas segin sea necesario.
4 Compruebe que la salida de escape esté exenta de cualquier obstruccion.

¢ Nivel de aceite: mantenga el nivel de aceite lo mas cerca posible de la marca "maxi." del medidor, pero sin sobrepasarla.

e Zona de servicio: compruebe la ausencia de obstrucciones susceptibles de obstaculizar la libre circulacién del aire de
refrigeracién. Mantenga la zona de admision de aire en buenas condiciones de limpieza. No deje trapos, herramientas o
desechos sobre el grupo electrégeno ni en sus inmediaciones.

2.3.11 Ajuste de frecuencia y de voltaje

No haga funcionar el grupo electrégeno hasta que estén en su lugar los dispositivos protectores y tapas
eléctricas.

Peligro de muerte o lesiones graves como resultado de la corriente/tension eléctrica peligrosa. Un
cortocircuito puede provocar lesiones fisicas y dafios al equipo. No permite que las herramientas ni las
joyas entren en contacto con las conexiones eléctricas durante las operaciones de ajuste y reparacion. No
Aviso lleve joyas mientras realiza operaciones de mantenimiento en el equipo.

El controlador dispone de un modo (menu) para ajustar, si es necesario, el voltaje y la frecuencia de salida. El grupo electrogeno
debe ser ajustado por un agente o técnico de mantenimiento aprobados.

Nota: Estos ajustes exigen el uso de un multimetro digital para comprobar el voltaje y la frecuencia de salida.

Si el voltaje o la frecuencia de salida no son correctos conforme a las directrices, utilice el controlador de ADC para corregir el
voltaje de salida y la velocidad del motor (frecuencia) durante el funcionamiento del grupo electrégeno. Los procedimientos de
ajuste precisos se detallan el las tablas de las figuras 2.36 a 2.42.

Nota: Cualquier cambio realizado debe guardarse antes de salir del modo de configuracion.

Los cambios de voltaje y frecuencia se perderan si no se guardan antes de apagar el grupo electrogeno. El grupo electrégeno

seguira funcionando con los nuevos valores hasta que se apague, pero si no se guardan los cambios al volver a activarlo se
recuperaran los valores anteriores.
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2.3.11.1. Ajuste de voltaje

1.

2.
3.

Nooa

9.

Con el grupo electrogeno apagado, conecte un multimetro digital a los cables de salida o a una toma eléctrica del lado de
alimentacién del grupo electrégeno. Ajuste el multimetro para medir el voltaje de CA.

Ponga en marcha el grupo electrégeno, para ello ponga en interruptor principal en "MARCHA".

Utilice el controlador ADC para ajustar el voltaje (parametro 1P) para conseguir el voltaje de salida deseado. En la figura 2.32
encontrard los detalles de las variaciones aproximadas de voltaje para cada intervalo del parametro 1P.

Voltaje medido, Pantalla Variacion de voltaje por intervalo, Vca
Vca del ADC Ajuste basto Ajuste fino
85-132 1P00-99 5 0,5
180-251 1P00-99 7 0,7

Figura 2.32: Ajuste del voltaje (valores aproximados)

Ajuste la estabilidad del voltaje (ganancia, parametro 2P) para compensar en lo posible los efectos de ligeras oscilaciones.
Corrija los voltajes segun se precise.

Ajuste el multimetro para medir la frecuencia de CA.

Ajuste la velocidad del motor para conseguir la frecuencia de conmutacién indicada en la figura 2.33 ajustando la velocidad del
regulador del motor (pardmetro 4P).

Frecuencia Frecuencia de
conmutacion
60 Hz 57,5 Hz
50 Hz 47,5 Hz

Figura 2.33: Frecuencias de conmutacion

Ajuste el par de voltaje/frecuencia (pardmetro 3P) para conseguir una caida inicial del nivel de voltaje medido en el multimetro.
Después de ajustar correctamente el par voltaje/frecuencia, el grupo electrégeno (con carga) intenta mantener la salida normal
hasta que la velocidad del motor caiga por debajo de la frecuencia de conmutacion fijada en el paso 7.

Ajuste la velocidad del regulador del motor (parametro 4P) para restaurar la velocidad del motor a la frecuencia de funcionamiento (50 o
60 Hz).

10. Corrija la estabilidad del voltaje segun se precise (ganancia, parametro 2P).
11. Corrija el voltaje segun se precise (parametro 1P).

12. Guarde los ajustes.

13. Apague el grupo electrégeno.

2.3.11.2. Ajuste de frecuencia

La frecuencia de salida del generador la determina la velocidad de rotacion del motor; los grupos electrégenos de 50 Hz giran a
3000 rpm y los modelos de 60 Hz a 3600 rpm. Ajuste la velocidad del regulador del motor para variar la frecuencia de salida de
acuerdo con el procedimiento siguiente.

Nota: consulte en las tablas de las figuras 2.36 a 2.42 las instrucciones detalladas sobre como ajustar la velocidad del motor

utilizando el controlador ADC.

Monte un frecuencimetro en los cables de salida de CA o en una toma eléctrica del lado de alimentacién del grupo electrégeno.
Ponga en marcha el grupo electrogeno y déjelo funcionar hasta que alcance la temperatura normal de funcionamiento (como
minimo 10 minutos).

Ajuste la velocidad del regulador electrénico (pardmetro 4P) para conseguir una frecuencia de 50 Hz (o 60 Hz en los modelos
correspondientes). La velocidad del motor puede variarse en intervalos de unas 3,6 rpm, con una variaciéon de la frecuencia de
salida de unos 0,06 Hz.

Compruebe la estabilidad dejando que el grupo electrogeno funcione sin carga. Si la velocidad del motor no es estable
(altibajos), ajuste la estabilidad del regulador (ganancia, parametro 5P) para estabilizar el grupo electrégeno sin altibajos (el
aumento de la ganancia permite hacer mas lenta la respuesta del regulador).

Compruebe el valor medido de la frecuencia. Repita si es necesario las operaciones explicadas en los pasos 3 y 4 hasta
conseguir una frecuencia nominal estable.

Guarde los ajustes.
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2.3.12 Configuracion del controlador

El controlador de cada modelo de grupo electrégeno se configura en fabrica y la configuracién no precisa, en principio, ninguna
modificacion. En modo de configuracién el controlador permite la definicion de los ajustes del sistema, tal como se explica a
continuacioén. Siga las instrucciones indicadas a continuaciéon para comprobar la configuracién después de la instalacion y
modificarla, si es necesario, de acuerdo con los valores indicados en las figuras 2.34 y 2.35.

El controlador abandona automaticamente el modo de configuracidn sin guardar los cambios si no se ha tocado ninguna
tecla durante aproximadamente 1 minuto.

Si el controlador sale del modo de configuraciéon antes de guardar los valores seleccionados, debera reiniciarse el procedimiento
de configuracién desde el principio.

Siga las instrucciones de las figuras 2.39 y 2.40 para cambiar al modo de configuracion si el motor esta apagado y después
seleccione individualmente cada ajuste. Utilice las flechas de subida y bajada () y () para seleccionar el valor correcto de la
aplicacion.

Par voltaje/frecuencia (cédigo "Uu"). Seleccione el voltaje y la frecuencia del sistema en la tabla de las figuras 2.34 y 2.35.
Nota: Esta configuracién establece el voltaje y la frecuencia nominales del sistema.

Configuracion del grupo electrogeno (codigo "Uc"). Esta configuracion fija el tipo de grupo electrégeno: marino, de apoyo o
movil.

Configuracién del motor (cédigo "Ec"). La configuracion del motor debe coincidir con el tipo de motor usado por el grupo
electrégeno.

Modo de configuracion avanzado (codigo "Adnc"). El modo de configuracion avanzada se usa para modificar el tipo de entrada
de datos, el voltaje de la bateria y el ajuste de las comunicaciones. Para cambiar a modo de configuracidon avanzada, pulse la
flecha ascendente cuando en la pantalla aparezca "Adnc".

Tipo de entrada de datos del motor (cddigo "Ed"). Este pardmetro define el tipo de transmisor usado por el motor del grupo
electrégeno.

Voltaje de la bateria (c4digo "Bt") Este ajuste se utiliza para seleccionar el voltaje de la bateria del arrancador del motor, 12 0 24
Vcc.

Configuracion de las comunicaciones (Codigo "Cn").

En los modelos RES 9.5 EC / RES 13 EC, este ajuste permite al usuario ajustar el controlador de forma que pueda comunicarse
con instrumentos opcionales y sélo esté disponible en los modelos marinos y méviles. Los modelos RES 9.5 EC / RES 13 EC se
ajustan en fabrica para no disponer de comunicaciones por CAN, Cn0O.

En el modelo RES 18 EC / RES 12 TEC / RES 16 TEC, este ajuste esta disponible en los controladores con version del cédigo de
aplicacion 1.13 o superior. La configuracion de las comunicaciones habilita o inhabilita la comunicacién por J1939 y también el
modo de reposo. Si se habilita la comunicacion por J1939 se apaga el modo de reposo para permitir una comunicacion
ininterrumpida con un ordenador personal que ejecute un software de supervision remota. Si no se utiliza la monitorizacion remota,
la comunicacion puede apagarse, habilitando el modo de reposo, que provoca el apagado del controlador después de 48 horas de
inactividad. El interruptor principal del grupo electrégeno debe estar en AUTO para que actlie el modo de reposo.

El valor predeterminado de los controladores con version de cédigo de aplicacion 1.13 o superior es Cn01, comunicaciones
activadas/modo de reposo desactivado.

Los controladores con versiones de codigo de aplicacién anteriores tiene inhabilitadas las comunicaciones y habilitado el modo de
reposo. En estas versiones anteriores el valor de Cn no es ajustable.

Nota: Para comprobar el numero de version del cédigo de aplicacion MANTENGA PULSADO el boton de seleccion mientras
desplaza el interruptor principal del grupo electrégeno a RUN (marcha). El motor no se pondra en marcha mientras se
mantenga pulsado el botén de selecciéon. Espere unos cinco segundos para que aparezca en la pantalla el nimero de
version del codigo de aplicacion.
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Parametro Cédigo Descripcion
Voltaje y frecuencias Uu0l Monofasico, 60 Hz, 120/240 Vca

nominales del grupo L
electrégeno Uu06 Monofasico, 50 Hz, 115/230 Vca
Configuracion del grupo

electrégeno

UcO1 RES 9.5 EC / RES 13 EC (de apoyo)

Tipo de motor Ec00 RES 9.5 EC/RES 13 EC
i Valor digital de nivel bajo de
Tipo de entrada de datos EdO05 refrigerante, valor analégico de la
del motor L
temperatura, con sensor magnético
Voltaje de la bateria: Bt12 Voltaje de la bateria del arrancador del

motor, 12 Vcc

Configuracion de las

S Cn00 Sin comunicaciones por CAN
comunicaciones

Figura 2.34: Ajustes del configuracion del controlador, RES 9.5 EC / RES 13 EC

Parametro Cédigo Descripcion

Voltaje y frecuencias Uu0l Monofasico, 60 Hz, 120/240 Vca
nominales del grupo Uu03 Trifasico, 50 Hz, 230/400 Vca (TEC)
electrégeno Uu06 Monofésico, 50 Hz, 115/230 Vca
Tipo de motor Ecl2 RES 18 EC/RES 16 TEC

Sin comunicaciones por J1939.

Cn00 Modo de reposo habilitado (apagado a
Configuracion de las las 48 horas en AUTO)
comunicaciones * Comunicaciones por J1939 habilitadas.
Cn01 ** Modo de reposo inhabilitado (sin
apagado en AUTO)

* Version del codigo de aplicacion del controlador 1.13 o superior

* Valor predeterminado para version de codigo de aplicacion del controlador 1.13
0 superior

Figura 2.35: Ajustes del configuracion del controlador, RES 18 EC / RES 12 TEC / RES 16 TEC

Nota: Asegurese de guardar las selecciones realizadas antes de salir del modo de configuracién. El controlador restaura las
Ultimas selecciones guardadas cuando se pone el interruptor principal en "PARO/REINICIO".
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2.3.13 Modos de ejecucion (con el controlador ADC)

Método de ajuste de la frecuenciay el voltaje de salida: Pantalla:*

Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la posicion "MARCHA". El motor del
grupo electrégeno se pone en marcha y el controlador muestra las horas de funcionamiento del
motor.

X | X [ X | X

Mantenga
pulsado:

Espere unos 5 s, aparecera el niumero de version del programa en lugar de las horas X | X | X
de funcionamiento.

Pulse la tecla de flecha descendente y después la de flecha ascendente y repitalo
dos veces para cambiar al modo de ajuste (esta combinacién de teclas sirve como
@ "contrasefia" para el controlador).

NN AN NN

Ahora el controlador estd en modo de ajuste basto del voltaje.
Pulse:

/N Para aumentar o reducir el voltaje en intervalos grandes (aproximadamente 5 a
o 7 V por paso) (Pardmetro 1P)

Para cambiar a modo de ajuste fino del voltaje

/N Para aumentar o reducir el voltaje en intervalos pequefios (aproximadamente
o 0,5a0,7 V por paso) (Parametro 1P) 1P| x| x

Para cambiar a ajuste basto de la estabilidad (ganancia) del voltaje.

Para aumentar o reducir la estabilidad (ganancia) del voltaje en intervalos
o grandes (Parametro 2P) 2|l P | X | x

Para cambiar a ajuste fino de la estabilidad (ganancia) del voltaje.

<O K19 K9 KT O] K
>

N Para aumentar o reducir la estabilidad (ganancia) del voltaje en intervalos
0 pequefios (Parametro 2P) 2 1P| X | X
Para cambiar a modo de ajuste del par voltaje/frecuencia (Parametro 3P) 3P XX
/N Para cambiar a un par voltaje/frecuencia mayor o menor:
o 00=min.; 09=max.

Continta en lafigura 2.37

* Los cuadros en gris indican el caracter visualizado en la pantalla del controlador en relacion con el ajuste seleccionado. En los
ejemplos anteriores X indica cualquier cifra entre 0 y 9. Los valores reales pueden variar en funcion del modelo de grupo
electrégeno.

Figura 2.36: Ajustes de la frecuencia y el voltaje de salida
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Continuacién de la figura 2.36: Pantalla:*

Pulse:

Para cambiar a modo de ajuste basto del regulador de velocidad del motor
(Parametro 4P) 4 | P X X

/\ Para aumentar o reducir la velocidad del motor en intervalos grandes.

Para cambiar a modo de ajuste fino del regulador de velocidad del motor
(Parametro 4P)

N Para aumentar o reducir la velocidad del motor en intervalos pequefios.

Para cambiar a modo de ajuste basto de la estabilidad (ganancia) del regulador
de velocidad del motor (parametro 5P) (Parametro 5P)

/N Para aumentar o reducir la estabilidad (ganancia) del regulador de velocidad
0 motor en intervalos grandes.

Para cambiar a modo de ajuste fino de la estabilidad (ganancia) del regulador
de velocidad del motor (Parametro 5P)

PaN Para aumentar o reducir la estabilidad (ganancia) del regulador de velocidad
o motor en intervalos pequefios.

OI< o< o< |o]< o

Para cambiar a modo "GUARDAR?". Consulte la figura 2.38. S |A |V |E

Nota: Asegurese de guardar las selecciones realizadas antes de salir del modo de configuracién. El controlador
restaura las ultimas selecciones guardadas cuando se pone el interruptor principal en "PARO/REINICIO".

* Los cuadros en gris indican el caracter visualizado en la pantalla del controlador en relacién con el ajuste seleccionado. En los
ejemplos anteriores X indica cualquier cifra entre 0 y 9. Los valores reales pueden variar en funcion del modelo de grupo
electrégeno.

Figura 2.37: Ajustes de la frecuencia y el voltaje de salida, continuacion

Cuando la pantalla muestra "SAVE" (guardar) hay tres opciones:

Pulse: S|A|V]|E
Para volver al primer ajuste (ajuste basto del voltaje) para antes de guardar
- e ) 1 Pl X ] X
comprobar que se ha tenido en cuenta la modificacion. Consulte la figura 2.36.
o]
A4 Para guardar los cambios. Y| E|S
0
A4 Para cancelar los cambios sin guardar. nj|o

En la pantalla destellan las palabras “Yes” (si) o “no” cuando se pulsa la flecha de subida o de
bajada y después el controlador abandona el modo de configuracién. La pantalla vuelve a X | X[ X]X
mostrar las horas de funcionamiento.

Ahora debe ponerse el interruptor principal en "PARO/REINICIO".

Figura 2.38: Modo Guardar
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Modo de configuracién del controlador ADC-RES: Pantalla:
Pulse y mantenga pulsado el boton de seleccion:

Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la
@ posicion "MARCHA" (el motor del grupo electrégeno no se . 0
pone en marcha).
Espere unos cinco segundos, la pantalla mostrara el namero
de version del programa (este nimero puede ser distinto del v |1 1 (3
mostrado aqui).
Pulse la tecla descendente y después la ascendente y
repitalo dos veces para cambiar al modo de configuracion
(esta combinacion de teclas sirve como "contrasefia" para el
controlador).

NN IN N [NV AN

Ahora suelte el botdn de seleccién.

Pulse:
A4 /\ Se ajuste el par voltaje/frecuencia. U |lu |0 [x
o]
@ Para pasar al siguiente ajuste, tipo de motor (codigo "Ec").
RES 12 TEC E |c |0 |O
Para seleccionar el tipo de motor, si es
e o N\ necesario. RES 18 EC
RES 16 TEC Ejc |1 ]2
Para pasar al siguiente ajuste, ajuste de comunicaciones (cédigo
O R
Para cambiar el ajuste de comunicaciones si es necesario.
A4 o N\ Consulte la figura 2.35. Cln |0 |x
@ Para introducir el ajuste y cambiar a modo GUARDAR. S |A |V |E
Pulse:
AN Para guardar los cambios. Y |E [S
]
Para cancelar los cambios sin guardar. n |o
9

En la pantalla destellan las palabras “Yes” (si) o “no” cuando se pulsa la flecha de x | x [x |x
subida o de bajada y después el controlador abandona el modo de configuracién. La
pantalla vuelve a mostrar las horas de funcionamiento*.

Ahora debe ponerse el interruptor principal en "PARO/REINICIO".
* En la pantalla de horas de funcionamiento, X indica cualquier cifra entre Oy 9.

Figura 2.39: Modo de configuracion (ajustes de voltaje/frecuencia nominales, configuracién del tipo de motor),
RES 18 EC/RES 12 TEC/RES 16 TEC
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Modo de configuracion del controlador ADC 2100: Pantalla:
Pulse y mantenga pulsado el botdn de seleccion:

Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la
@ posicion "MARCHA" (el motor del grupo electrégeno no se . 0
pone en marcha).
Espere unos cinco segundos, la pantalla mostrara el nimero
de version del programa (este numero puede ser distinto del 1 (0 |4
mostrado aqui).
Pulse la tecla descendente y después la ascendente y
repitalo dos veces para cambiar al modo de configuracién
(esta combinacion de teclas sirve como "contrasefia" para el
controlador).

NN NV NIV N

Ahora suelte el botdn de seleccién.
Pulse:

/N El par de voltaje/frecuencia se ajusta seleccionando "Uu0l" en los U Ju [0 [ 60Hz
0 modelos de 60 Hz o "Uu06" en los de 50 Hz. U

u 0 6 50Hz

Para pasar al siguiente ajuste, configuracién del grupos
electrogenos (codigo "Uc").

PaN Para seleccionar "UcOI" como valor de configuracion del grupo
o electrégeno, segun lo necesario.

Para pasar al siguiente ajuste, tipo de motor (codigo "Ec").

N\ Para seleccionar "Ec05" como tipo de motor, si es necesario. E [c 0 |0

Para pasar al siguiente ajuste, modo de configuracion avanzada o
seleccionar el modo Guardar.

A continuacion guarde las selecciones realizadas o pase al modo de configuracion
avanzada para definir el tipo de introduccién de datos del motor, el voltaje de la bateria
y las comunicaciones.

Pulse:

QOIKIOIK]Y] K

Para cambiar a modo de configuracion avanzada.
Consulte la figura 2.41.

Para seleccionar directamente el modo Guardar, sin cambiar a
AN modo de configuracion avanzada. S |A |V |E
0 Consulte la figura 2.42.

<G

Nota: Los cuadros sombreados indican la cifra mostrada en la pantalla del controlador, valor que se puede modificar
pulsando la tecla de flecha ascendente o descendente.

Figura 2.40: Modo de configuracién (ajustes de voltaje/frecuencia nominales, configuracion del grupo electrégeno y del tipo
de motor), RES 9.5 EC/RES 13 EC
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Para cambiar a modo de configuracion avanzada, pulse la flecha ascendente cuando en la
pantalla aparezca "Adnc" (consulte la figura 2.40).

Pulse:
A4 o VAN Para definir el tipo de entrada de datos del motor, seleccione "Ed05". E|d| O] 5
@ Para cambiar al modo de seleccién del voltaje de la bateria.
A4 o VAN Para alternar entre 12 y 24 Vcc. Para este parametro, seleccione 12 Vcc. B t 1(2
@ Para cambiar al modo de seleccion de comunicaciones.
A4 o N Para seleccionar "Cn0Q" para este parametro. Cin|[O0]O0
@ Para cambiar a modo "GUARDAR". Consulte la figura 2.42. S|A|V|E

Nota: AseguUrese de guardar las selecciones realizadas antes de salir del modo de configuracion. El controlador
restaura las ultimas selecciones guardadas cuando se pone el interruptor principal en "PARO/REINICIO".

Figura 2.41: Modo de configuracién avanzada (parametros para tipos de entrada de datos del motor, voltaje de la bateria
y comunicaciones del motor), RES 9.5 EC / RES 13 EC

Cuando la pantalla muestra "SAVE" (guardar) hay tres opciones:

Pulse: S|A|V|E

Para volver al primer parametro, voltaje/frecuencia nominal (cédigo "Uu"), para

@ comprobar o modificar las selecciones realizadas antes de guardar, consulte la Uflufof|1
figura 2.40.

0

A4 Para guardar los cambios. Y| E]|S

0

N Para cancelar los cambios sin guardar. nj|o

En la pantalla destellan las palabras “Yes” (si) o “no” cuando se pulsa la flecha de subida o de
bajada y después el controlador abandona el modo de configuracion. La pantalla vuelve a X | X | X | X
mostrar las horas de funcionamiento*.

Ahora debe ponerse el interruptor principal en "PARO/REINICIO".
* En la pantalla de horas de funcionamiento, X indica cualquier cifra entre Oy 9.

Figura 2.42: Modo Guardar (después de la configuracién de los parametros del grupo electrégeno), RES 9.5 EC / RES 13 EC
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2.3.14 Esquemas eléctricos

| 4 | £ | L4 ¥ S | 9 | L | 8
aj mu..n«on..za._ xet] o ZH 05 AOSZ
I 77 Soei] ws S3¥ M Z1/S'8
ONGS S3d M) N— 8 |ﬁ L2 ASONVIS #1
QILVNIHOS "WVH9VIQ — . £S8G-AIY
"..ml. Siz| oo on GO 30 S £0 VRO 30 050K
W | aomai T [ memon i o .
e — O 1m0 11§ Bt maesen
o 4 (7] 30 VO NOISNAL 30 ‘o3
v
= T ___I. ‘ 3 mogﬁ.ﬁgitﬂug..:nlalalllli =
¥OLON T30 3NDOTE T30 VSN - _ rv 5§H—!§Tt%ﬂ W\_ H..ﬂ_

§m<8§¢ossnzm n-_._nnz -IIIII
u un wan__.S_m I .r<m Tos 5x> gcg “M|H Tllg—n )l |) ﬂ_
52-%- Onaml T—ng ;..,_TI
u:azgunudxnﬁ Tx Sa.s :: FIIIIk _SSD
uaazs_sunzeglxm
o.o:_wunoaﬁomioozogm_sum-zom a..a
as
o o
VOIdyd NODGNOD — I I

s NOdVL — “.mwn nlo _B@_ @ ) o VIONGLISNVLL

INOVN HOQVLdVD — aer - HOaVINO VIONGY |-VOVEVA/OOINI SZ-1d lg— © — — — — — 30 NOLINRGIN T

VY8 2UE0V 30 NOISIHd 30 HOLINMAINI — dO1 I L= ol Rl z-0d =t T 3 uoion 1 nowveaw

HOQVIOMINOD 130 VIO Vi 30 OfvE ON¥3d — O1 | vi—d S-1d Vi ¥0OVIno3y VIONGH Z-YOVAN/OONI 921 fg— §y — — — — G NOMN 0. RN
OGIONION3 30 TONINOO — NOI e £-%d U 30NN 20 doldnecie
YOAVIOMINOD T30 VIvO V1 30 VSYN — ONO 4 (VLSININNS 2UNGMD)
TIGUSNENOD 30 VATVA — o
Taisnd - (#)4 ) OSWI3Y 30 S § UBY 30 znﬂE 3 =
HOLIMS dOLS AON3ON3N3 — SS3 N NgOEN 30 5 08 HOLINRAIN G| Te|o§Hp. 5
OQIONZON3 30 OTNAON — 3” P |
8 NVAZOMLI T30 VHNLVI3ENAL 30 HOSINSRVL — ms | - 1 2ame 3 avann
> E
HOINASIO — (8D B O™ 2] wAusod Jvo noma 30 Tounco
VaNZaT o > | =i OJMYO 30 OVOINN
v
v
= - (72 00900 3 780] Vv WOIvAIGHT |
| AVIOINOD ON | WVIOINOO ON d1 Sv) o [TV MG 3 THOMNLINGD NSTOVINGHI]
] ¥VIOINOD ON | N V G9 3103N0D TVHNIVN_SVO - |[awDOmATMO]  OGOW |
0ZHO OvZHO TIGLUSNENOD 30 OdAL SINODGNOD Zd
OGINION 30_NOIOVSRIOWAL
—_— J.E|_
13d

_| Inaloa+_||E..+ _,||11 :

> _%u-""_ Wmms!s _
El_ 18 Pz

Figura 2.43: Diagrama de cableado de RES 9.5 EC/RES 13 EC
43/73

YOI
— on ot
&) s—it—a
O W iy WUVIH RV
ME _ o—F |1 = e @
0A
A Yed—] Wans Llcco)
|El§hnu|! o - /N Anun oL
[ e




Wy _Ezz Vo \53¢8<> 0708)
= Vanvs) _

| (4 | £ | L4 ¢ S | 9 | L | 8
o e e mRe
. 777
S3U M, Z1-S'8 P ABANVLS #} s N 'VOISYSONON £S8S—AQY
ONRIM_‘NV3OVIQ — 3SV3A OQVHEN39 130
TERERE AR = i SIMORNGD 1 VN N
T OOUNINGH | rmIWESAL

E
He
83"
E338
1))

||

Iy

Iy

||
(Y

i u.%
?a s
(S1-1d) €1

\\“—.I’l (91-1d) WISV NIS IS — — — -

=1
3 %...IIIIIIIIII.C@I_%

Y

Figura 2.44: Circuito paso a paso de RES 9.5 EC/RES 13 EC
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3. Utilizacion del grupo electrégeno
Las figuras 3.1 y 3.2 muestran la interfaz de usuario del controlador digital ADC 2100 y ADC-RES montados en el grupo
electrégeno.

DEFINITION

RCUIT B
cle

y

gh Battery Volta
High Engine Temp
Low Battery Voltage
Low Coolant Level
Loss of Coolant
Low Oil Pressure
Over Crank
Over Frequency
Over Speed
Over Voltage
Under Frequency
Under Voltage

OFF/RESET

1. Pantalla de visualizacion LED
2. Botdn de seleccion
(s6lo para configuracion y ajustes)
3. Flechas de subida y bajada
(s6lo para configuracion y ajustes)
4. Interruptor principal del grupo electrogeno

Figura 3.1: Interfaz de usuario del controlador ADC 2100

4\ DANGER
1
e 2
7 e
DEFINITION
Auxiliary Fault
Crank Cycle
High Battery Voltage
High Engine Temp
Low Battery Voitage
Low Coolant Level
Loss of Coolant
Low Oil Pressure
Over Cranl
Over Frequency
Over Speed
Over Voitage
Under Frequency
Under Voltage
6
5 POWER 3
BREAKER ©
1. Pantalla de visualizacién LED ~ 4
2. Flechas de subida y bajada
(s6lo para configuracion y ajustes)
3. Interruptor principal del grupo electrégeno
4. Disruptor de linea
5. Fusibles
6. Conector RS -232
7. Botdn de seleccién

(s6lo para configuracion y ajustes)
Figura 3.2: Interfaz de usuario del controlador ADC-RES

51/73



3.1. Comandos y sefalizacidon

Es

La figura 3.3 detalla los distintos componentes de control y sefializacion del controlador ADC 2100 o ADC-RES.

Control o sefial

Elemento

Descripcion

Pantalla de visualizacion

Horas de
funcionamiento

Indica el ndmero total de horas de funcionamiento del
grupo electrégeno, siempre que esta funcionando y si no
es necesario visualizar algun otro cédigo.

Visualizacién de
medidores

Muestra el voltaje de CA (salida), la frecuencia y el voltaje
de la bateria. Cuando se visualicen las horas de
funcionamiento, pulse las flechas de subida y de bajada
para conmutar a estas indicaciones.

Muestra "CC_1", "CC_2" o "CC_3" para indicar que el

grupo electrégeno

posiciones

LED . sistema esta en el primer, segundo o tercer intento de
Ciclo de arranque P . .
arrancar el motor. La ultima cifra destella hasta el final del
ciclo.
Para indicar alguna de las distintas situaciones de fallo
Cadigos de fallo posibles, destella un cédigo de dos o tres letras. Consulte
la seccion 3.4.
Namero de version Indica la version de software del controlador.
del software
Use las teclas de desplazamiento para cambiar entre
visualizaciones de datos. Consulte la figura 3.4.
Teclas de El teclado solo se utiliza para configurar el controlador y
Teclado seleccion y de modificar sus ajustes. El controlador sélo debe
desplazamiento configurarlo y ajustarlo un distribuidor/representante
autorizado. Las funciones y los ajustes de la configuracion
estan protegidos por contrasefia.
| N Se utiliza para seleccionar las funciones de
nterruptor  principal  del | Interruptor de tres

activacion/desactivacion del grupo electrégeno y para
reiniciar el controlador.

Figura 3.3: Controles y sefiales del controlador ADC 2100 o ADC-RES

3.1.1 Pantalla LED

La pantalla de visualizacion LED indica el estado del grupo electrégeno tal como se explica en la tabla de la figura 3.3.

La pantalla de visualizacion LED se activa mediante un comando MARCHA tal como sigue:
- Ponga el interruptor principal en "MARCHA".

- Con el interruptor principal en "AUTQO", envie un comando de puesta en marcha remota (cierre el contacto de puesta en

marcha remota entre los cables 3y 4).

Cuando el grupo electrégeno estd en marcha se visualizan las horas de funcionamiento, excepto si se utilizan las teclas de

desplazamiento para navegar entre las demas pantallas, tal como se explica en la seccion 3.1.2.

Cuando se pone el interruptor principal en AUTO, la pantalla de visualizacion LED se apaga 48 horas después de apagar el grupo

electrogeno (consulte la seccion 3.6).
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3.1.2 Teclado del controlador

Las tres teclas del teclado del controlador son "Seleccionar”, "Arriba" y "Abajo"

Cuando el grupo electrégeno esta en marcha, las teclas de desplazamiento "Arriba" y "Abajo" pueden utilizarse para navegar entre
las pantallas de datos del sistema, tal como se muestra en la figura 3.4. Al cabo de 10 s la pantalla vuelve a las horas de
funcionamiento del motor.

Engine XXX.X hours
of operation

Output Voltage
- VAC

Output Frequency
Hz

Battery Voltage
VDC

)

Interruptor principal del grupo electrégeno en AUTO
Navegacion con las teclas de subida y bajada

Al cabo de 10 s la visualizacion vuelve a las horas de
funcionamiento

wn e

Figura 3.4: Visualizaciones de datos

Las teclas del teclado del controlador s6lo se usan para configurar el sistema y modificar los ajustes del mismo. El sistema esta
configurado en fabrica y, en principio, en condiciones de funcionamiento normales no precisa modificaciones. Si es necesario
modificar algun ajuste, pdngase en contacto con un distribuidor/representante o técnico de mantenimiento aprobados.

3.1.3 Interruptor principal del grupo electrégeno

El interruptor principal del grupo electrégeno se encuentra en la caja de conexiones, bajo la interfaz de usuario del ADC 2100 o
ADC-RES. Las posiciones del interruptor principal son "MARCHA", "APAGADO/REINICIO", "AUTO". En las secciones 3.2 y 3.3
encontrard las instrucciones de funcionamiento.

3.2. Arranque del grupo electrogeno
Arranque manual
Para poner en marcha inmediatamente el grupo electrégeno ponga el interruptor principal en "MARCHA".

Arranque automatico

Para autorizar la puesta en marcha a través de un interruptor de conmutacion o un interruptor de encendido/apagado remoto
(montado en la instalacion), ponga el interruptor principal en "AUTQ". Cierre un contacto entre los cables 3 y 4 de arranque del
motor para indicar al controlador que ponga en marcha el grupo electrégeno.

Ciclo de arranque

El controlador realiza tres intentos de poner en marcha el grupo electrogeno (tres ciclos de arranque, cada uno formado por 15 s
de funcionamiento del arrancador seguidos de una pausa de 15 s). La figura 3.3 muestra la informacion visualizada durante el ciclo
de arranque. Si el grupo electrégeno no se pone en marcha al tercer intento, el fallo provoca el apagado del sistema (superado el
namero de ciclos de arranque). Consulte la seccién 3.5.
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3.3. Parada del grupo electréogeno

Apagado manual
1. Deje que el grupo electrégeno funcione sin carga durante dos minutos como minimo para que el motor se enfrie lo suficiente.
2. Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la posicion "APAGADO/REINICIO". El grupo electrégeno se apaga.

Apagado automatico
Con el interruptor principal del grupo electrégeno en "AUTQO", abra el contacto entre los cables 3 y 4 de puesta en marcha del
motor para indicar al grupo electrégeno que se detenga.
Un interruptor de conmutacién automatico o cualquier otro dispositivo automatizado conectado a los cables 3 y 4 del controlador
actia tal como sigue:
1. Elinterruptor de conmutacién automatico u otro dispositivo desconecta el grupo electrégeno de la alimentacion eléctrica.
2. Si el interruptor de conmutaciéon automatico incorpora un temporizador de retardo para enfriamiento del motor, el grupo
electrégeno sigue funcionando durante el periodo definido para permitir el enfriamiento del motor.
Nota: El controlador ADC no incorpora dispositivo de retardo para enfriamiento del motor.
3. El interruptor de conmutacién automatico u otro dispositivo automatizado abre el circuito entre los cables 3 y 4. El grupo
electrégeno se apaga. El controlador entra en modo de espera y visualiza las horas de funcionamiento del motor.

Parada de emergencia (s6lo modelos trifasicos)

En caso de emergencia pulse el botdn rojo de parada de emergencia para que el grupo electrégeno se apague inmediatamente.
En la figura 2.3 se muestra la posicion del botdn de parada de emergencia.

El boton de parada de emergencia apaga inmediatamente el grupo electrogeno. Si se activa el boton de parada de emergencia la
pantalla del controlador indica AF (fallo auxiliar).

Para los apagados normales utilice el interruptor principal del grupo electrégeno.

3.4. Reinicio del botén de parada de emergencia

Use el procedimiento siguiente para reiniciar el grupo electrégeno después de pararlo mediante el boton de parada de emergencia.

En la seccién 3.5.1 se explica como reiniciar el grupo electrégeno después de una apagada relacionada con un fallo.

1. Ponga el interruptor principal del grupo electrogeno en la posicion "APAGADO/REINICIO".

2. Determine y corrija la causa de la parada de emergencia.

3. Gire el botdn moleteado del boton de parada de emergencia en el sentido de las agujas del reloj y suéltelo. Compruebe que le
botén moleteado vuelve a la posicion desactivada (hacia fuera).

4. Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la posicion MARCHA o AUTO para volver a ponerlo en marcha.
Compruebe que la pantalla del controlador ya no indica un codigo de fallo. El motor del grupo electrégeno no se pondra en
marcha hasta que haya terminado el procedimiento de reinicio.

3.5. Parada del grupo electréogeno por deteccion de fallo

El grupo electrogeno se apaga autométicamente si se producen las condiciones de fallo enumeradas en la tabla de la figura 3.5.
Seguidamente el controlador visualiza el correspondiente cédigo de fallo. El grupo electrdgeno no se puede re-arrancar hasta que
se ha corregido el fallo y se ha reiniciado el controlador.

En la seccion 3.4.1 se explica cémo reiniciar el controlador después de una apagada relacionada con un fallo.

Tras una parada de emergencia del grupo electrogeno (excepto en caso de parada de emergencia manual) el grupo electrégeno
se reinicia automaticamente una vez resuelto el problema. El interruptor de temperatura del motor (temperatura del motor elevada)
se reinicia automéaticamente cuando el grupo electrégeno se ha enfriado lo suficiente. No obstante, el fallo no se cancela hasta que
se reinicia el controlador.

En las condiciones indicadas en la tabla de la figura 3.6 el controlador sefiala un cédigo de fallo, pero el grupo electrégeno no se
apaga.
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Cdédigo Fallo Descripcion Comprobacion
Aﬁlzgi%%%oerl la El equipo se detiene inmediatamente cuando se activa el | Comprobar la posiciéon del boton de
AF gotén de parada botén de parada de emergencia (solo modelos trifasicos). | parada de emergencia (s6lo
de emergzncia No utilizado en modelos monofasicos modelos trifasicos).
Apagado debido El grupo electrégeno se apaga si la temperaturg .del .
a la elevada refnggrante del mot,or supera la temperatura maxima Compropar gue las entradas de aire
HE temperatura del admisible durante mas de 5 s. Esta medida de proteccién | y las salidas de escape no presentan
motgr se activa tan pronto como el motor alcanza la velocidad a | ninguna obstruccién.
la que se desacopla el arrancador.
El grupo electr6geno se apaga si las condiciones de
presiéon de aceite baja duran mas de 5 s. Esta medida de Buscar si hav fugas en el circuito de
. proteccién se activa 30 s después que el motor alcanza car si hay Tug
Apagado debido . lubricacién.
. . la velocidad a la que se desacopla el arrancador (retardo
LOP a la baja presién de 30 s)
del aceite Nota: El apagado del grupo electrégeno por presion de Comprpbar el. hivel y rellenar si es
. . . . . demasiado bajo.
aceite baja no protege frente a niveles de aceite bajos.
Compruebe el nivel del aceite con la varilla indicadora.
Apagado si se El grupo electrogeno se apaga después de tres intentos | Comprobar el  suministro  de
supera el fallidos de arrancar el motor. combustible, las bujias y la bateria.
namero de El grupo electr6geno también se apaga si el motor no
ciclos de gira cuando se acciona el arrancador. El apagado se | Comprobar que todas las uniones
oc arranque produce 1 s después de detectar el fallo. estén bien apretadas.
El grupo electrégeno se apaga con OC si no se detecta | Contactar con un agente aprobado
Rotor blogueado | rotacion del motor durante el arranque. El grupo | para proceder a las tareas de
electrégeno se apaga 3 s después de detectar el fallo. mantenimiento si el problema
persiste.
_ El grupo electrogeno se apaga si la frecuen_ma r_egulada Contactar con un agente aprobado
Apagado debido | supera el 110% de los valores de frecuencia ajustados ara proceder a las tareas de
OF a del sistema durante mas de 5 s. Esta medida de ﬁwantelfimiento si el roblema
sobrefrecuencia | proteccion se activa 10 s después de arrancar el motor ersiste P
(retardo de 10 s). P )
Apagado debido | El grupo electrégeno se apaga si la velocidad del motor C;rr:act?gcgcér;runa a?:gtetaa;ggc;bagg
os a supera el 115% de la velocidad normal del motor durante P prox .
sobrevelocidad mas de 03 s manFenlmlento si el problema
T persiste.
Contactar con un agente aprobado
ou Apagado debido | El grupo electrégeno se apaga si el voltaje supera el | para proceder a las tareas de
a sobretension 120% del voltaje nominal del sistema durante mas de 2 s. | mantenimiento si el problema
persiste.
. . . Reducir la carga y rearrancar el
El grupo electrogeno se apaga si la frecuencia regulada runo electrégenc
es inferior a 54 Hz durante mas de 5 s. grup geno.
UE Apagado debu_io El grupo electrégeno se apaga si la frecuencia regulada Contactar con un agente aprobado
a subfrecuencia | es inferior a 56,5 Hz durante mas de 60 s. ara proceder a las tareas de
Esta medida de proteccion se activa 10 s después de P pro .
mantenimiento si el problema
arrancar el motor (retardo de 10 s). h
persiste.
Reducir la carga y rearrancar el
grupo electrégeno.
UU Apagado debido | El grupo electr6geno se apaga si el voltaje es menor del Contactar con un agente aprobado

a subtensioén

80% del voltaje nominal del sistema durante mas de 10 s.

tareas de
problema

para proceder a las
mantenimiento  si el
persiste.

Figura 3.5: Cddigos de apagado por fallo mostrados por el controlador ADC 2100 o ADC-RES
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de la bateria vuelve a un voltaje conforme a los niveles
de tolerancia.

Cdédigo Fallo Descripcion Comprobacién
Este cddigo de fallo se visualiza si el voltaje de la bateria I
. Comprobar las especificaciones
del arrancador del motor supera los 16 Vcc durante mas A ;
e nominales de la bateria y el estado
. . de 30 s con el motor apagado. Estas condiciones de fallo .
Aviso por voltaje oo de la misma.
HB . no impiden arrancar el motor.
de bateria alto L .
Estas condiciones de fallo desaparecen cuando el voltaje .
. : : Comprobar si el cargador de
de la bateria vuelve a un voltaje conforme a los niveles p .
. baterias funciona correctamente.
de tolerancia.
Este cédigo de fallo se visualiza si el voltaje de la bateria Com_probar las es,pecmcamones
. nominales de la bateria y el estado
del arrancador del motor cae por debajo de los 11 Vcc :
. . . de la misma.
Aviso de voltaje | durante mas de 30 s con el motor apagado. Estas
LB de la bateria condiciones de fallo no impiden arrancar el motor. .
) - .| Comprobar si el cargador de
bajo Estas condiciones de fallo desaparecen cuando el voltaje

baterias funciona correctamente.

Recargar o sustituir la bateria.

Figura 3.6: Cddigos de aviso por fallo mostrados por el controlador ADC 2100 o ADC-RES

3.5.1 Reinicio del controlador tras una parada por deteccién de fallo
Tras una parada del grupo por deteccion de fallo, siempre hay que identificar y corregir el origen del fallo que ha causado la parada

antes de reiniciar el controlador.

Siga los pasos del procedimiento siguiente para reiniciar el controlador del grupo electrégeno tras una parada por deteccion de

fallo.

PonNE

Coloque el interruptor principal del grupo electrégeno en "OFF/RESET".
Aisle el grupo electrogeno de la carga, mediante el disyuntor o el conmutador de transferencia automética (INS).

Identifique y corrija el origen del fallo que ha causado la parada. Consulte el apartado 5 "Averias y soluciones".

Active el grupo electrogeno; para ello, coloque el interruptor principal en "RUN". Realice una comprobacion del

funcionamiento del grupo electrégeno para confirmar si la causa de la parada se ha solucionado realmente.

Nowu

Coloque el interruptor principal del grupo electrégeno en "OFF/RESET".
Restablezca el circuito entre el grupo electrégeno y la carga, mediante el disyuntor o INS.
Coloque el interruptor principal del grupo electrogeno en "AUTO" para derivar el arranque al conmutador de transferencia o a

un interruptor de arranque/parada a distancia.
Advertencia: la pantalla de visualizacion del LED permanece apagada mientras no reciba un comando de arranque del

motor.

El controlador también se reinicia mediante la apertura o cierre de un contacto de arranque/parada a distancia.
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3.6. Corriente del controlador

El controlador ADC 2100 o ADC-RES se alimenta con la electricidad de la bateria del arrancador del motor del grupo electrégeno.
Un caballete situado en la parte posterior del controlador ADC 2100 permite que este reciba constantemente alimentacion
eléctrica. Todos los controladores ADC 2100 estan provistos de un caballete para garantizar esta alimentacion permanente.

Nota: Los grupos electr6genos se equipan en fabrica con un cargador de baterias para impedir la descarga de la bateria. El
cargador de baterias debe conectarse a una toma de 230 Vca.

3.6.1 Modo de espera

Si el interruptor principal del grupo electrégeno se pone en "AUTO" y el motor no esta en marcha, el controlador queda en modo de
espera. En la pantalla se indican las horas de funcionamiento. Una sefial de puesta en marcha remota (contacto cerrado) pondra
en marcha y hara funcionar el grupo electrégeno.

Si no se produce ninguna sefial de puesta en marcha en 48 horas, el controlador puede configurarse para pasar a modo de
reposo.

3.6.2 Modo inactivo

Los controladores con version de coédigo de aplicacion 1.13 o superior se envian con el modo de reposo inhabilitado y las
comunicaciones por J1939 habilitadas. El controlador se mantendra en modo de espera siempre que el interruptor principal del
grupo electrégeno se ponga en "AUTO" y el motor no esté en marcha.

Nota: El cargador de baterias debe conectarse a la red de suministro eléctrico para impedir la descarga de la bateria.

El parametro de comunicaciones Cn puede cambiarse para inhabilitar las comunicaciones y habilitar el modo de reposo si no se
necesitan las comunicaciones remotas. En la seccion 2.3.12 encontrara las instrucciones para fijar el parametro Cn.

El controlador se apaga automdticamente después de 48 horas de inactividad, siempre que se hayan inhabilitado las
comunicaciones del controlador y el interruptor principal del grupo electrégeno esté en "AUTO". La pantalla del controlador se
oscurece y se reduce al minimo el consumo de corriente de la bateria.

El controlador puede volver a encenderse mediante una sefial de puesta en marcha remota (enviada por un interruptor de

conmutacion o un interruptor de encendido/apagado conectado a los cables 3 y 4 del controlador) o poniendo el interruptor
principal del grupo electrégeno en "MARCHA".

4. Mantenimiento programado

A Desconecte el grupo electrégeno.
Peligro de muerte o lesiones graves como resultado de un arranque accidental.

Aviso

Antes de llevar a cabo cualquier operacién en el grupo electrégeno o el equipo conectado, desconecte el grupo electrégeno tal

como sigue:

(1) Fije el interruptor principal en la posicion "OFF" (apagado).

(2) Aisle el cargador de baterias de su alimentacion eléctrica.

(3) Desconecte los cables de la bateria, primero el cable negativo (-). Para conectar la bateria, reconecte el cable negativo (-) en
ultimo lugar. Este procedimiento debe respetarse para impedir que el grupo electrdgeno se ponga en marcha
accidentalmente si se mueve el interruptor de conmutacion automética, si se activa el interruptor de activacién/desactivacion
del mando a distancia o si un ordenador remoto envia un comando de puesta en marcha del motor.

Consulte los programas de mantenimiento siguientes (secciones 4.1.1 y 4.1.2) y compruebe las horas de funcionamiento indicadas
para el controlador ADC 2100 o ADC-RES para programar el mantenimiento periédico. Las operaciones de mantenimiento del
grupo electrégeno debe realizarlas un agente aprobado, a los intervalos recomendados por el programa de mantenimiento, a lo
largo de toda la vida util del grupo electrégeno. Reduzca los intervalos de servicio si los grupos electrégenos estan sometidos a
condiciones climaticas extremas, si funcionan en atmosferas polvorientas o con muchas particulas o si se trabajan durante
periodos prolongados.

Los repuestos se los proporcionara un agente aprobado.
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4.1. Programa de mantenimiento
4.1.1 Mantenimiento programado RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

Es

Naturaleza de la operacién

Elemento o intervencion Insvpigﬁg:on Comprobacién | Sustitucién | Limpieza | Intento Frecuencia (1)
Carburante
Tubos flexibles y racores X Trimestralmente
Nivel de llenado del tanque principal X Semanalmente
Conductos de alimentacién X Anualmente
Lubricacion
Nivel de aceite X X 8 horas o antes del
arrangue

Caudal del respiradero del carter motor X Anualmente 0 500 h
Vaciado de aceite Anualmente 0 100 h
Cambio del filtro Anualmente 0 200 h
Refrigeracion
Conductos y valvulas de aire X X Anualmente
Lineas de escape
Fugas X X Semanalmente
Aislantes térmicos X Anualmente
Ot;st_ruccmnes 0 materias inflamables X Semanalmente
proximas a la salida de escape
Circuito eléctrico corriente continua (CC)
Funcionamiento del cargador de

. . X Mensualmente
bateria, capacidad de carga
Limpieza de los rastros de corrosion,
limpieza y secado de la bateria 'y de su X X Anualmente
soporte
Limpieza y ajuste de los bornes de la
bateria e inspeccion de las fundas de X X Anualmente
caucho
Nivel de electrolito y densidad (2) X Anualmente
Circuito eléctrico de corriente alterna (CA)
Ajuste de las conexiones eléctricas de

S ; X Anualmente
los circuitos de comando y potencia
Sistema de comando a distancia, en los X Mensualmente
modelos equipados
Deterioro o dafios visibles X Trimestralmente
A_bra3|_ones de I_os_hllos sometidos a X X Semestralmente
vibraciones y fricciones
Estado de las ganancias aislantes de X 3 afios o 500 h
los hilos y cables
Motor y soporte
Deterioro o dafios visibles X Semanalmente
g/lrgmte}glmlento del filtro de aire y Anualmente o 100 h
Bujias de encendido Anualmente o0 300 h
Cambio de la conexién y del casquillo

500 h

del motor paso a paso
Generador
Deterioro o dafios visibles X Trimestralmente
Arrangue periddico del grupo X Semanalmente
electrégeno
Escobilla y anillo colector A A Anualmente
Medicion y resistencia de bobinado con
un aparato de medicién de aislamiento ~
(con puente rectificador y cables de A 3 afios
conexion desconectados)
Estado general del equipamiento
Manifestaciones evidentes de
vibraciones, fugas, ruido excesivo, X X X Semanalmente
temperatura o dafios
Interior del capotaje insonorizante X X Trimestralmente

(1) Setomacomo referencia
el cada vencimiento
(2) Facultativo en las baterias sin

mantenimiento.

A: reservado al personal autorizado
X: accion a efectuar
R: cambio dependiendo del estado
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4.1.2 Mantenimiento programado RES 18 EC / RES 16 TEC

Naturaleza de la operacién

Elemento o intervencion Insvﬁgﬁg:on Comprobacion Sustitucion | Limpieza | Intento Frecuencia (1)
Carburante
Tubos flexibles y racores X R Trimestralmente
Nivel de llenado del tanque principal X Semanalmente
Conductos de alimentacion X Anualmente
Lubricacién
Nivel de aceite X X 8 horas o antes del
arrangue
Caudal del respiradero del céarter X Anualmente o 500 h
motor
Vaciado de aceite X Anualmente 0 100 h
Cambio del filtro X Anualmente o0 200 h
Radiador de aceite X Anualmente
Refrigeracion
Conductos y véalvulas de aire X X Anualmente
Lineas de escape
Fugas X X Semanalmente
Aislantes térmicos X Anualmente
Obstrucciones o materias inflamables
o . X Semanalmente
proximas a la salida de escape
Circuito eléctrico corriente continua (CC)
Funcionamiento del cargador de
. . X Mensualmente
bateria, capacidad de carga
Limpieza de los rastros de corrosion,
limpieza y secado de la bateria 'y de X X Anualmente
su soporte
Limpieza y ajuste de los bornes de la
bateria e inspeccion de las fundas de X X Anualmente
caucho
Nivel de electrolito y densidad (2) X Anualmente
Circuito eléctrico de corriente alterna (CA)
Ajuste de las conexiones eléctricas
de los circuitos de comando y X Anualmente
potencia
Sistema de comando a distancia, en
- X Mensualmente
los modelos equipados
Deterioro o dafios visibles X Trimestralmente
Abrasiones de los hilos sometidos a
- - e X X Semestralmente
vibraciones y fricciones
Estado de las ganancias aislantes de X 3 afios 0 500 h
los hilos y cables
Motor y soporte
Deterioro o dafios visibles X Semanalmente
Man_tenlmlento del filtro de aire y R Anualmente o 100 h
prefiltro
Bujias de encendido X Anualmente o 300 h
Cambio de la conexion y del casquillo A 500 h
del motor paso a paso
Generador
Deterioro o dafios visibles X Trimestralmente
Arranque periddico del grupo X Semanalmente
electrégeno
Escobilla y anillo colector A A Anualmente
Medicién y resistencia de bobinado
con un aparato de medicion de ~
aislamiento (con puente rectificador y A 3 afios
cables de conexidn desconectados)
Estado general del equipamiento
Manifestaciones evidentes de
vibraciones, fugas, ruido excesivo, X X X Semanalmente
temperatura o dafios
Interior del capotaje insonorizante X X Trimestralmente

(1) Se toma como
referencia el cada vencimiento
(2) Facultativo en las baterias

sin mantenimiento.

A: reservado al personal autorizado
X: accion a efectuar
R: cambio dependiendo del estado
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4.1.3 Circuito de lubricacion
4.1.3.1. Parada por baja de presion de aceite

La funcion de apagado como resultado de una baja presion de aceite protege el motor frente al riesgo de dafios internos, en caso
de una caida de la presion de aceite por debajo de un valor minimo, tras un fallo de la bomba de aceite o cualquier otro fallo.

Esta funcién, sin embargo, no ofrece ninguna proteccion frente a los dafios provocados por hacer funcionar el motor cuando el
nivel de aceite esta por debajo del nivel de seguridad minimo; el grupo electrégeno no se apaga en caso de un nivel de aceite bajo.
Es importante comprobar periédicamente el nivel de aceite y rellenarlo cuando sea necesario.

4.1.3.2. Control del nivel de aceite

El grupo electrégeno se entrega lleno de aceite. Antes de poner en marcha un grupo electrégeno nuevo, compruebe el nivel del
aceite de motor en el carter. Observe la posicion de la varilla indicadora en la figura 4.1. Compruebe que el nivel del aceite llega a
la marca "F" de la varilla indicadora. Rellene con un aceite de viscosidad adecuada a las condiciones climaticas.

Compruebe el nivel de aceite antes de cada uso. En caso de funcionamiento prolongado, compruebe el nivel de aceite cada ocho
horas.

No compruebe el nivel de aceite mientras el grupo electrégeno esté funcionando. Apague el grupo electrogeno y espere unos 30
minutos antes de comprobar el aceite de motor.

Figura 4.1: Comprobacion del aceite (RES 18 EC)

4.1.3.3. Observaciones sobre el aceite motor

Use aceite sintético 5W-30 de grado "SG", "SH" o0 "SJ" conforme al API (Instituto Americano del Petrdleo). Los aceites sintéticos
tienden a oxidarse y espesarse menos que otros aceites y mantienen las valvulas de entrada y los pistones del motor en el mejor
estado posible.
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4.1.3.4. Proceso de vaciado de aceite motor
4.1.3.4.1. Proceso de vaciado de aceite motor RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

Vacie el aceite mientras aln esté caliente.

1. Vacie el aceite.

a. Abra la puerta de la carcasa.

b. Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la posicion "OFF".

c. Aisle el cargador de baterias de su alimentacion eléctrica.

d. Desconecte la bateria del arrancador del motor del grupo electrégeno, primero el cable negativo (-).

e. Suelte el tubo de vaciado de aceite de su soporte. Retire el tapén del tubo de vaciado de aceite e inserte el tubo en un
recipiente para recoger el aceite.

f. Abra el grifo de vaciado de aceite del motor.

g. Deje un tiempo suficiente para que el aceite se vacie totalmente.

h. Cierre el grifo de vaciado de aceite.

i. Tape el tubo de vaciado de aceite. Sujete el tubo de vaciado de aceite de nuevo en su soporte.

2. Sustituya el filtro de aceite.
a. Retire el filtro de aceite girandolo en el sentido contrario a las agujas del reloj con una llave para filtros de aceite.
b. Limpie la superficie de contacto del adaptador que toca el filtro de aceite.
c. Apligue una fina capa de aceite de motor nuevo a la junta de goma del nuevo filtro de aceite.
d. Monte el nuevo filtro de aceite conforme a sus instrucciones.
Nota: Deseche todos los residuos (aceite de motor, combustible, filtros, etc.) de acuerdo con las directrices de proteccion
ambiental.

3. Llene con aceite.
a. Retire el tapdn de llenado de aceite y llene con aceite de motor hasta la marca "F" de la varilla indicadora. La capacidad
de aceite del motor es aproximadamente de 1,9 I.
Volver a poner la varilla indicadora y el tapén de llenado en su sitio.
Compruebe que el interruptor principal del grupo electrogeno se ha puesto en la posicion "OFF".
Reconecte la bateria del arrancador del motor del grupo electrégeno, el cable negativo (-) en ultimo.
Vuelva a activar la alimentacion eléctrica del cargador de baterias.
Ponga en marcha el grupo electrégeno y déjelo funcionar durante un minuto para que el aceite alcance la temperatura
normal de funcionamiento.
g. Apague el grupo electrégeno, espere un minuto y vuelva a comprobar el aceite de motor. Si es necesario, rellene con
aceite hasta la marca "F" de la varilla indicadora.

~ooooT

4. Compruebe posibles fugas.
a. Compruebe posibles fugas de aceite.
b. En caso de una fuga, proceda a repararla y vuelva a comprobar el nivel de aceite.
c. Cierre la puerta de la carcasa.
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4.1.3.4.2. Proceso de vaciado de aceite motor RES 18 EC/ RES 16 TEC
Vacie el aceite mientras aln esté caliente.

1. Vacie el aceite.
a. Levante el cap6 del grupo electrégeno.

b. Desenrosque los dos tornillos de retencion del panel lateral.

1. Tornillos

Retire el panel lateral de la carcasa.

Ponga el interruptor principal del grupo electrogeno en la posiciéon "OFF".

Aisle el cargador de baterias de su alimentacion eléctrica.

Desconecte la bateria del arrancador del motor del grupo electrogeno, primero el cable negativo (-).

Limpie la zona alrededor de la varilla indicadora y el tapon de llenado de aceite.

Suelte el tubo de vaciado de aceite de su soporte. Retire el tapon del tubo de vaciado de aceite e inserte el tubo en un
recipiente para recoger el aceite.

Abra el grifo de vaciado de aceite del motor.

Retire la varilla indicadora y el tapén de llenado de aceite. Deje un tiempo suficiente para que el aceite se vacie
totalmente.

k. Cierre el grifo de vaciado de aceite.

I. Tape el tubo de vaciado de aceite. Sujete el tubo de vaciado de aceite de nuevo en su soporte.

m. Vuelva a colocar la varilla indicadora.

S@~ooo

—_—
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2. Sustituya el filtro de aceite.

a.

oo

Limpie el area alrededor del filtro de aceite. Retire el filtro de aceite girandolo en el sentido contrario a las agujas del reloj

con una llave para filtros de aceite.

Limpie la superficie de contacto del adaptador que toca el filtro de aceite.

Aplique una fina capa de aceite de motor nuevo a la junta de goma del nuevo filtro de aceite.

Monte el nuevo filtro de aceite conforme a sus instrucciones.

Nota: Deseche todos los residuos (aceite de motor, combustible, filtros, etc.) de acuerdo con las directrices de proteccion
ambiental.

3. Llene con aceite.

a.

~oooo

Q

Retire el tap6n de llenado de aceite y llene con aceite de motor hasta la marca "F" de la varilla indicadora. La capacidad
de aceite del motor es aproximadamente de 2,8 I.

Volver a poner la varilla indicadora y el tapén de llenado en su sitio.

Compruebe que el interruptor principal del grupo electrogeno se ha puesto en la posicion "OFF".

Reconecte la bateria del arrancador del motor del grupo electrégeno, el cable negativo (-) en ultimo.

Vuelva a activar la alimentacion eléctrica del cargador de baterias.

Ponga en marcha el grupo electrégeno y déjelo funcionar durante un minuto para que el aceite alcance la temperatura
normal de funcionamiento.

Apague el grupo electrégeno, espere un minuto y vuelva a comprobar el aceite de motor. Si es necesario, rellene con
aceite hasta la marca "F" de la varilla indicadora.

4. Compruebe posibles fugas.

a.
b.
c.
d.

Compruebe posibles fugas de aceite.

En caso de una fuga, proceda a repararla y vuelva a comprobar el nivel de aceite.
Vuelva a montar el panel lateral en la carcasa.

Vuelva a enroscar los dos tornillos de retencion del panel lateral.

4.1.4 Radiador de aceite RES 18 EC/ RES 16 TEC

El radiador de aceite debe inspeccionarse y limpiarse a los intervalos indicados en el programa de mantenimiento. El radiador de
aceite debe estar libre de suciedad.

Observe la posicién del radiador de aceite en la figura 4.2. El radiador de aceite se encuentra bajo la cubierta del cilindro n.° 2.
Retire el tornillo del soporte superior y afloje los dos tornillos laterales, después levante la cubierta del cilindro.

Limpie el exterior de las aletas del radiador de aceite con un cepillo 0 con aire comprimido.

1. Radiador de aceite

Figura 4.2: Posicion del radiador de aceite
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4.1.5 Bujias de encendido
Ajuste la separacion de los electrodos de las bujias o sustituya las bujias por otras nuevas si es necesario.
1. Limpie alrededor de los orificios de las bujias para impedir que suciedad o particulas obstructoras penetren en el motor.
2. Retire las bujias y observe su estado. Sustitlyalas si estan gastadas o si no parecen reutilizables.
3. Inspeccione la separacion de los electrodos de las bujias con una galga de espesores. Ajuste la separacion a 0,76 mm
doblando con cuidado el electrodo de tierra. Consulte las figuras 4.3y 4.4.
4. Vuelva a colocar las bujias en la culata. Apriete la bujia a un par de 24,4-29,8 Nm (18-22 Ib.-pie).

Figura 4.4: Ajuste de la separacion de los electrodos de la bujia
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4.1.6 Filtro de aire
4.1.6.1. Mantenimiento del filtro del aire RES 9.5 EC/RES 13 EC/RES 12 TEC

4.1.6.1.1. Filtro de aire y prefiltro

El aire de admision del motor se filtra a través de un elemento recambiable de papel de alta densidad y un prefiltro de espuma
empapado en aceite.

Compruebe la ausencia de suciedad o acumulacion de residuos alrededor del sistema de filtro de aire. Mantenga esta parte del

motor en buenas condiciones de limpieza.

Advertencia: si el motor permanece en funcionamiento mientras que un elemento del filtro de aire esta suelto o dafiado, corre el
riesgo de introducir aire no filtrado y de sufrir deterioro prematuro y, finalmente, averiarse.

Tornillo de ajuste

Tapa del filtro de aire

Tuerca de la tapa del elemento filtrante
Tapa del elemento filtrante

Prefiltro de espuma

Elemento filtrante del filtro de aire
Zbcalo el filtro de aire

Noo,rwbdPE

Figura 4.5: Piezas integrantes del filtro de aire
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4.1.6.1.1.1. Mantenimiento del prefiltro

Siga los pasos del procedimiento siguiente para limpiar y cambiar el aceite del prefiltro, tal y como se indica en el programa de
mantenimiento. Disminuya los intervalos entre las limpiezas y los cambios de aceite del filtro, si las condiciones de uso son muy
polvorientas o cargadas de particulas.

agrwnPE

6.

Abra la puerta de la carcasa

Coloque el interruptor principal del grupo electrégeno en "OFF/RESET".

Aisle el cargador de la bateria de su alimentacioén eléctrica.

Desconecte los cables de la bateria, el negativo (-) en primer lugar.

Desenrosque el tornillo de ajuste de la tapa, a continuacion extraiga la tapa. Extraiga el prefiltro del elemento filtrante de
papel. Limpie el prefiltro con un lavado de agua caliente con detergente incorporado. Seque cuidadosamente el prefiltro hasta
eliminar por completo cualquier rastro de detergente. Escurralo para evacuar cualquier exceso de agua (sin retorcerlo). Deje
que el prefiltro seque al aire libre.

Sature el prefiltro con aceite motor nuevo. Escurralo para evacuar cualquier exceso de aceite.

Después de limpiar el filtro: consulte "Mantenimiento del elemento filtrante de papel".

7.
8.
9.

Coloque el prefiltro en el elemento filtrante de papel.
Coloque la tapa del filtro de aire. Atornille el tornillo de ajuste en la tapa.
Restablezca la alimentacion eléctrica del cargador de bateria.

10. Conecte la bateria de arranque del motor del grupo electrégeno, el cable negativo (-) en ultimo lugar.

4.1.6.1.1.2. Mantenimiento del elemento filtrante de papel

Siga los pasos del procedimiento siguiente para cambiar el elemento filtrante de papel, en los intervalos indicados en el programa
de mantenimiento. Cambie el elemento filtrante de papel con mayor frecuencia si las condiciones de uso son muy polvorientas o
cargadas de particulas.

=

NoghkwnN

10.

11.

12.
13.

Abra la puerta de la carcasa

Coloque el interruptor principal del grupo electrégeno en "OFF/RESET".

Aisle el cargador de la bateria de su alimentacién eléctrica.

Desconecte la bateria de arranque del motor del grupo electrégeno, el cable negativo (-) en primer lugar. .

Desenrosque el tornillo de ajuste de la tapa, a continuacion extraiga la tapa.

Quite la tuerca de la tapa del elemento, la tapa del elemento, y finalmente el elemento filtrante de papel con el prefiltro.

Separe el prefiltro del elemento filtrante de papel.

Advertencia: no limpie el elemento filtrante de papel con un liquido o aire comprimido, ya que asi se pueden eliminar todas
las propiedades filtrantes.

Cambie el elemento filtrante si esta sucio, deformado o deteriorado.

Compruebe el zdcalo del filtro de aire. Compruebe que esta bien fijado y que no esta deformado ni deteriorado. Compruebe

también que la tapa del elemento filtrante no esta deteriorada y que esta bien colocada. Si se ha dafiado cualquier pieza del

filtro del aire, cAmbiela.

Limpie el z6calo de filtro de aire de depositos y residuos acumulados. Seque cuidadosamente el zdcalo con un trapo para

evitar que las particulas caigan en el conducto de admision. Compruebe que el estado de la junta de caucho garantiza la

estanqueidad alrededor de la clavija del filtro del aire, y cambiela en caso necesario.

Coloque el elemento filtrante de papel, el prefiltro, la tapa del elemento, la tuerca de la tapa y finalmente la tapa del filtro de

aire. Atornille el tornillo de ajuste en la tapa.

Restablezca la alimentacién eléctrica del cargador de bateria.

Conecte la bateria de arranque del motor del grupo electrogeno, el cable negativo (-) en ultimo lugar.
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4.1.6.2. Mantenimiento del filtro del aire RES 18 EC / RES 16 TEC

4.1.6.2.1. Filtro de aire

El aire de la admisién del motor se filtra en un elemento recambiable hecho con papel de alta densidad.

Inspeccione el filtro de aire directamente o antes de poner en marcha el grupo electrégeno.

Compruebe que el sistema del filtro de aire no esta obstruido y que no hay suciedad acumulada alrededor del mismo. Asegurese
gue esta parte del motor se mantiene limpia.

Busque si hay componentes sueltos o dafiados. Sustituya todos los elementos dafiados del filtro de aire.

Nota: Si se deja funcionar el motor con un componente del filtro de aire suelto o dafiado existe el riesgo que entre aire no filtrado

en el motor y que este se desgaste prematuramente o incluso se averie.

Botones moleteados (x 2)
Tapa del filtro de aire
Elemento de papel
Cierre del filtro de aire

PonNPE

Figura 4.6: Componentes del filtro de aire

4.1.6.2.1.1. Mantenimiento del elemento filtrante de papel

Aplique el procedimiento siguiente para sustituir el elemento de filiro de papel segun las recomendaciones del programa de
mantenimiento. Sustituya el elemento de filtro de papel mas a menudo si las condiciones operativas son muy polvorientas o
abundan en particulas en suspension.

ONourLONE

11.
12.

Levante el cap6 del grupo electrégeno.

Desenrosque los dos tornillos de retencién del panel lateral.

Retire el panel lateral de la carcasa.

Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno en la posicion "APAGADO/REINICIO".

Aisle el cargador de baterias de su alimentacion eléctrica.

Desconecte la bateria del arrancador del motor del grupo electrégeno, primero el cable negativo (-).

Desenrosque el soporte de botones moleteados de la tapa y retire la tapa.

Gire el cierre del filtro de aire en sentido contrario a las agujas del reloj para desbloquearlo y después retire el elemento de

filtro de papel.

Nota: No limpie el elemento de filtro de papel con aire comprimido ni liquido, pues eliminaria totalmente las propiedades
filtrantes.

Compruebe la base y el cierre del filtro de aire. Asegurese de que esta bien sujeto y sin deteriorar.

Vuelva a colocar el elemento filtrante de papel en la base del filtro de aire. Aseglrese que el elemento queda plano y

correctamente asentado.

Gire el cierre del filtro de aire en el sentido de las agujas del reloj sobre el labio moldeado del elemento.

Vuelva a montar la tapa de filtro y fijela don los dos botones moleteados.
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4.1.7 Circuito de refrigeracion

El ventilador motor aspira el aire de refrigeracién a través de las aberturas presentes en los laterales y en el lado de la bateria del
grupo electrégeno. El ventilador del alternador aspira el aire de refrigeracion a través de las aberturas presentes en las paredes
laterales del forro. El aire de refrigeracion se mezcla con el gas de escape para evacuarse a continuacion en la salida de escape.
Para evitar cualquier riesgo de dafio del grupo electrégeno por causa de precalentamiento, mantenga siempre las aberturas de
entrada y salida de aire de refrigeracion del forro limpias y exentas de cualquier obstruccion.

Advertencia: no tape las entradas de aire de refrigeracion del grupo electrégeno y no monte equipos complementarios por
encima, ya que esto podria provocar sobrecalentamiento y graves dafios para el grupo.

.3
T8 & I
1 ’ ==
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3
2
1. Salida de escape
2. Toma de aire de refrigeracion para el alternador
(de los 2 lados)
3. Toma de aire de admision motor

Figura 4.7: Entradas y salidas del aire de refrigeracion

4.1.8 Circuito de escape

Retire todas las materias inflamables del perimetro de escape. Se entienden como materias inflamables tanto los materiales de
construccion como los entornos naturales.

Respete una distancia minima de 1,5 m entre las salidas de escape vy las hierbas secas, los follajes y todos los materiales
inflamables de naturaleza paisajistica.

Compruebe regularmente la ausencia de fisuras, fugas y corrosion en los elementos de linea de escape.

® Compruebe las piezas metdlicas eventualmente corroidas o rotas y cambielas segiin sea necesario.
® Compruebe que la salida de escape esta exenta de cualquier obstruccion.

4.1.9 Bateria

Cortocircuitos en la bateria.Peligro de muerte o lesién grave por causa de explosion.

Un cortocircuito puede provocar lesiones corporales y/o dafios materiales. Desconecte la bateria antes de cualquier proceso de
instalacion o mantenimiento del grupo electrégeno. Quitese las joyas durante el mantenimiento del equipo. Utilice herramientas
con mango aislante. Para desconectar la bateria, desconecte en primer lugar el cable negativo (-). Para conectar la bateria,
conecte en Ultimo lugar el cable negativo (-). Nunca conecte el cable negativo (-) de la bateria en el borne positivo (+) del solenoide
del arranque. No intente provocar un cortocircuito de los bornes para comprobar el estado de la bateria.

Limpie la bateria y sus cables y ajuste los bornes de acuerdo con las indicaciones del programa de mantenimiento. Para prevenir
la corrosién, lleve a cabo las medidas necesarias para que las conexiones eléctricas estén secas y ajustadas a los bornes de la
bateria. Para tratar una corrosién presente en los bornes de la bateria, desconecte los cables de la bateria y frote los bornes con
un cepillo metalico. Limpie la bateria y los cables con una solucion de agua y bicarbonato de sodio. Después de la limpieza,
enjuague la bateria y los cables con agua limpia y séquelos con un trapo seco que no deje pelos.

Limpieza del acido de la bateria.El acido de la bateria constituye un peligro de muerte o lesion grave.El electrolito de las
baterias es conductor de electricidad y es corrosivo.Afiada en un bidén 500 g de bicarbonato de sodio a 4 | de agua y mezcle la
solucién de neutralizacion.Vierta la solucion de neutralizacion sobre las fugas de acido, y repita la operacion hasta que sea
evidente que se ha detenido toda reaccién quimica (espumado).Enjuague con agua el liquido resultante de la reaccion y seque a
continuacion la zona tratada.

Conecte los cables de la bateria, unte a continuacion los bornes con vaselina, grasa o silicona o con cualquier otra grasa no
conductora.
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4.1.10 Cargador de bateria
Ajustar periédicamente todas las conexiones. Este es el inico mantenimiento que necesita el cargador de bateria.

4.1.11 Proteccion del circuito
4.1.11.1. Disyuntor de linea

El objeto del circuito del disruptor de linea es abrir el circuito de salida del generador en caso de fallo del cableado entre el
generador y la alimentacion eléctrica. La posicion del disruptor de linea se indica en la figura 2.3. En la figura 4.8 siguiente se
indican los valores nominales del disruptor de cada modelo. Si salta el disruptor, reduzca la carga y reinicie el disruptor. Si se pone
el disruptor en "OFF", el grupo electrogeno puede funcionar, pero la alimentacion eléctrica del generador no suministrara corriente
a la carga.

Valor nominal del
Modelo . .
disruptor (amperios)
RES 9.5 EC 40
RES 13 EC 50
RES 18 EC 70
RES 12 TEC 20
RES 16 TEC 25

Figura 4.8: Disruptores de linea

4.1.11.2. Fusibles

El haz electrénico integra 2 fusibles de 10 A y un 1 fusible de 20 A. Otro fusible de 10 A garantiza la proteccién del cargador de
bateria.

Identifique siempre y corrija el origen del fallo que ha causado el fundido del fusible antes de volver a activar el grupo electrégeno.
Consulte el apartado 5, "Averias y soluciones"”, para obtener informacion detallada sobre las anomalias que provocan el fundido de
un fusible. Cambie el fusible fundido por una pieza estrictamente idéntica.

Fusible Marca N° de ref.
Bobinado auxiliar, 20 A F1 292937
Tarjeta de interfaz relé, 10 A E2 223316
Controlador, 10 A E3 223316
Cargador de bateria, 10 A - 223316

Figura 4.9: Fusibles

4.1.12 Proceso de almacenamiento

Siga los pasos del siguiente proceso de almacenaje, si estima que no se utilizara el grupo electrégeno durante un periodo de 3
meses.

Advertencia: arranque el grupo electrégeno, si es posible, al menos una vez al mes.

4.1.12.1. Circuito de engrase

1. Permita el funcionamiento del grupo electrégeno hasta que alcance su temperatura normal de servicio, 0 al menos durante 15
minutos.

Active la parada del grupo electrégeno.

Mientras el motor se mantiene caliente, vacie el aceite de engrase del carter motor.

Realice el llenado del carter motor con aceite motor. Consulte el apartado 4.1.2.3 para obtener informacion sobre los aceites
admitidos.

5. Active el funcionamiento del grupo electrégeno durante unos minutos, para que se reparta bien el aceite nuevo.

6. Active la parada del grupo electrégeno.

el e

4.1.12.2.Circuito de alimentacién de combustible

1. Active el grupo electrégeno.

2. Sininiciar la parada del grupo electrégeno, corte la alimentacion de gas.
3. Deje que el motor del grupo electrégeno se pare por si mismo.

4. Coloque el interruptor principal del grupo electrégeno en "OFF/RESET".
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4.1.12.3. Lubricacién de cilindros

1. Extraiga las bujias de encendido.

2. Vierta una cucharilla con aceite motor en cada cilindro, a través del agujero de la bujia. Coloque de nuevo las bujias de
encendido y coloque los cables en la masa. No vuelva a conectar los cables a las bujias.

3. Utilice el interruptor principal del grupo electrégeno para activar el arranque durante 2 o 3 ciclos de motor y asi lubricar los
cilindros.

4.1.12.4. Proteccion del grupo electrégeno

Limpie el forro exterior del grupo electrogeno.

Aisle del exterior todos los orificios del motor con una cinta adhesiva no porosa.

Proteja todas las zonas que deben utilizarse para los contactos eléctricos.

Aplique un producto antioxidante en las superficies metalicas al descubierto para protegerlas frente a la corrosion.

PoNPR

4.1.12.5. Bateria

Realice el acondicionamiento de la bateria para el almacenamiento.

Coloque el interruptor principal del grupo electrégeno en "OFF/RESET".

Desconecte los cables de la bateria, el negativo (-) en primer lugar.

Limpie la bateria. Consulte el apartado 4.1.9 para obtener informacion sobre el proceso de limpieza.
Almacene la bateria protegida frente al frio y la humedad.

Lleve a cabo el mantenimiento de la carga todos los meses con un cargador de régimen lento.

A

5. Averias y soluciones

5.1. Introduccién

Utilice las tablas siguientes para diagnosticar los problemas mas comunes y para solucionarlos. Comience por investigar las causas mas
simples, como por ejemplo una descarga completa de la bateria de arranque del motor, las conexiones eléctricas desajustadas o un
disyuntor de circuito abierto. Los diferentes cuadros muestran una lista de los problemas comunes, indican las causas posibles y
proponen soluciones apropiadas

Si, en el presente manual, el proceso no explica como corregir el problema, pdngase en contacto con el personal autorizado. Actualice el
historico de reparaciones y ajustes efectuados en el equipamiento. Utilice este historico para ayudar a describir el problema y para llevar
cuenta de las operaciones de reparacion y ajuste realizadas en el equipamiento.
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5.2. Diagnoéstico de averias del grupo electrégeno
La figura 5.1 ofrece informacién detallada sobre determinacion de fallos del grupo electrégeno y sus posibles reparaciones. Antes de
sustituir cualquier pieza, compruebe que las conexiones eléctricas estén bien apretadas.

Fallo(s)

Posibles(s) causa(s)

Medida(s) correctora(s)

El arrancador del grupo
electrégeno no esta
activado.

Parada por fallo.

Bateria descargada o agotada.

Fusible del cargador de baterias fundido.

Polaridad de los terminales de la bateria

invertida o contactos en mal estado.

Fusible del controlador (F3) fundido.
Fusible de la tarjeta de interfaz del relé (F2)
fundido.

El interruptor principal del grupo electrégeno
esté en la posicion "APAGADO".

Comprobar si hay algun cédigo de fallo en la pantalla del
controlador.

Comprobar la alimentacion eléctrica del cargador de
baterias.

Recargar o sustituir la bateria.

Sustituir el fusible. Contactar con un
distribuidor/representante aprobado para proceder a las
tareas de mantenimiento si el fusible se funde a menudo.

Comprobar las conexiones.

Sustituir el fusible. Contactar con un
distribuidor/representante aprobado para proceder a las
tareas de mantenimiento si el fusible se funde a menudo.

Sustituir el fusible. Contactar con un
distribuidor/representante aprobado para proceder a las
tareas de mantenimiento si el fusible se funde a menudo.

Poner el interruptor principal en "MARCHA".

El arrancador acciona el
motor del grupo
electrégeno pero es
dificil o imposible poner
en marcha el motor, le
falta potencia o funciona
irregularmente.

Filtro de aire atascado.
Bateria descargada o agotada.

Contactos de la bateria en mal estado.

Contacto eléctrico deficiente con los cables de
las bujias.

Apagada debida a la baja presion del aceite.
Presion de alimentacién insuficiente.

Fallo del motor.

Limpiar o sustituir el filtro de aire.

Comprobar la alimentacion eléctrica del cargador de
baterias.
Recargar o sustituir la bateria.

Limpiar y reapretar los terminales de la bateria.
Inspeccionar los cables de la bujia

Comprobar el nivel del aceite.

Inspeccionar el suministro de gas y las valvulas de
solenoide.

Contactar con un agente aprobado.

No hay salida de CA

Disruptor de CA en posicion "OFF".

Disruptor de CA desconectado después de una
sobrecarga.

Disruptor de CA desconectado después de un
cortocircuito.

Fusible de la bobina auxiliar (F1) fundido.

Poner el disruptor en "ON".
Reducir la carga del grupo electrégeno.

Contactar con un agente aprobado para proceder a las
operaciones de mantenimiento.

Sustituir el fusible. Contactar con un agente aprobado
para proceder a las tareas de mantenimiento si el fusible
se funde a menudo.

Suministro eléctrico
insuficiente o caida de
voltaje excesiva

Grupo electrégeno sobrecargado.

Reducir la carga.

El grupo electrégeno
deja de funcionar de
repente.

Apagada debida a la baja presion del aceite.
Apagada relacionada con el combustible.
Apagada por superar el niumero de ciclos de
arranque

Fusible del controlador (F3) fundido.

Apagada debido a sobrevelocidad.
El interruptor principal del grupo electrégeno
esté en la posicion "APAGADO/REINICIO".

Se ha recibido un comando de paro desde un
interruptor remoto normal/de reserva.

Fallo del motor.

Fusible de la bobina auxiliar (F1) fundido.

Comprobar el nivel del aceite.
Comprobar la alimentacién de combustible.

Reiniciar el controlador. Si vuelve a producirse el mismo
fallo, contactar con un agente aprobado.

Sustituir el fusible. Si el fusible vuelve a fundirse,
contactar con un agente aprobado.

Reiniciar el controlador. Si vuelve a producirse el mismo
fallo, contactar con un agente aprobado.

Poner el interruptor en la posicion adecuada ("MARCHA"
0 "AUTO").

Comprobar la posicién del dispositivo de control remoto.

Contactar con el distribuidor/representante.

Sustituir el fusible. Contactar con un
distribuidor/representante aprobado para proceder a las
tareas de mantenimiento si el fusible se funde a menudo.

Figura 5.1: Tabla general de determinacion de fallos
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5.3. Cbdigos de fallo
El controlador ADC (Advanced Digital Control) muestra los cédigos de fallo para ayudar a diagnosticar las averias. Los cédigos de
fallo utilizados, su descripcién y el procedimiento para su solucién se detallan en el cuadro 3.5.

Identifique y solucione la causa del origen del fallo. Reinicie el controlador tras una parada por deteccién de fallo. Consulte el

apartado 3.5.1.

5.4. Diagnostico de averias del controlador ADC
Las figuras 5.2 y 5.3 proporcionan informacién detallada sobre determinacién de fallos de los controladores ADC 2100 y ADC-RES
(Controlador Digital Avanzado) y sus posibles reparaciones.

El controlador esta en modo de reposo.
Consulte la seccién 3.6.2.

Fallo(s) Posibles(s) causa(s) Medida(s) correctora(s)
El controlador no recibe corriente.
La pantalla del controlador se activara
automaticamente cuando se reciba un comando de
El conectador de modo de alimentacion | puesta en marcha remoto o cuando se ponga el
permanente no estd en su sitio y no se ha | interruptor principal del grupo electrégeno en
hecho funcionar el grupo electrégeno durante al | "MARCHA". Consulte la seccién 3.6.
menos 48 horas. Colocar el conectador en la posicién de modo de
alimentacion permanente en el controlador, si es
necesario.
El fusible del controlador (F3) se ha fundido. Sustituir el fusible. Si el fusible vuelve a fundirse,
LED del contactar con un agente aprobado.
controlador Comprobar las conexiones.
apagados Voltaje de la bateria insuficiente o inexistente. Comprobar la bateria y el cargador de baterias del
grupo electrégeno. Consulte la figura 5.4.
El interruptor principal del grupo electrégeno estd en | Poner el interruptor principal del grupo electrégeno
la posicion "APAGADO/REINICIO". en la posicién "AUTO" o "MARCHA".
No se precisa ninguna accion (consulte la seccién
. . . . 3.1). La pantalla del controlador se activara cuando
El interruptor principal del grupo electrogeno esta en .
" " i~ L se reciba un comando de puesta en marcha remoto
AUTO" pero no se ha recibido ningin comando de . i
. 0 cuando se ponga el interruptor principal del grupo
puesta en marcha desde la Ultima vez que se . N . .
o electrogeno en "MARCHA". Use el interruptor
reinicid el controlador. .
remoto para poner en marcha el grupo electrégeno
y activar la pantalla de controlador, si es necesario.
Figura 5.2: Tabla de determinacion de fallos del controlador ADC 2100
Fallo(s) Posibles(s) causa(s) Medida(s) correctora(s)
El controlador no recibe corriente.
El fusible del controlador (F3) se ha fundido. Sustituir el fusible. Si el fusible vuelve a fundirse,
contactar con un agente aprobado.
Comprobar las conexiones.
Voltaje de la bateria insuficiente o inexistente. Comprobar la bateria y el cargador de baterias del
grupo electrégeno. Consulte la figura 5.4.
El interruptor principal del grupo electrégeno estd en | Poner el interruptor principal del grupo electrégeno
la posicion "APAGADO/REINICIO". en la posicién "AUTO" o "MARCHA".
LED del
controlador S
apagados La pantalla del controlador se activara cuando se

reciba un comando de puesta en marcha remoto o
cuando se ponga el interruptor principal del grupo
electrogeno en "MARCHA". Use el interruptor
remoto para poner en marcha el grupo electrégeno
y activar la pantalla de controlador, si es necesario.
Consulte la seccion 3.6.

Los controladores con versién del codigo de
aplicacién 1.13 o superior se pueden configurar
para habilitar o deshabilitar el modo de reposo.
Consulte las instrucciones en la figura 2.39.

Figura 5.3: Tabla de determinacion de fallos del controlador ADC-RES
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5.5. Diagndéstico de averias del cargador de bateria
Utilice los pilotos del LED del cargador de bateria y el cuadro 5.4 para diagnosticar las anomalias de funcionamiento del cargador

de bateria.

Problema(s)

Causa(s) posible(s)

Solucion(es)

El LED verde "ON" apagado,
no hay tensién de salida

Sector 230 V CA ausente
Disyuntor o fusible de arriba abierto
Fusible FS (interno) defectuoso

Compruebe el sector y el estado de las
protecciones. Compruebe el fusible interno FS
(1A-T)

Tension de salida
inusualmente baja, cargador
en funcionamiento

En una bateria que ha sufrido una descarga
completa, el cargador esta en limitacion de
intensidad.

Control de tension del cargador con bateria
desconectada — 13,2V CC

Espere a que se recargue la bateria (la tension
debe aumentar progresivamente)

Compruebe el estado de la bateria.

La bateria esta descargada
» Sector presente

» Cargador en
funcionamiento

Fusible F2 defectuoso

Compruebe la conexion de la bateria

(polaridades +/ -).
Cambie el fusible F2 (5A-T)
Si el problema persiste, cambie el cargador.

El comando
"precalentamiento” no
funciona (el LED amarillo
"PRE" no se enciende)

Conector C27 mal conectado

Compruebe el potencial del borne central del
conector C27. debe ser de +12Vdc con
respecto al minimo.

Figura 5.4: Cuadro de diagnéstico de las averias del cargador de bateria

6. Declaracion de conformidad "C.E."
Nombre y direccion del fabricante: SDMO, 12 bis rue de la Villeneuve, CS 92848, 29228 BREST CEDEX 2, FRANCIA

Descripcion del equipo

Grupo electrégeno

Marca

SDMO

Tipo

RES9.5EC — RES13EC — RES18EC
RES12TEC — RES16TEC

G. Le Gall, representante autorizado del fabricante, declara que el producto cumple las directivas europeas siguientes:

Por la directiva 2000/14/CE

Organismo notificado:

CETIM

BP 67 F60304 — SENLIS.
Procedimiento de puesta a punto: Anexo VI.

2006/42/CE / Directiva de maquinas.

2006/95/CE / Directiva de baja tension.

2004/108/CE / Directiva de compatibilidad electromagnética.
2000/14/CE | Directiva relativa a las emisiones sonoras en el
entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre

Tipo RES9.5EC | RES13EC RESI18EC RES12TEC RES16TEC

Nivel de potencia
acustica
garantizado (Lwa):
dB(A).

P asignada: kW

(GLP)

87 89 90 89 90

7.5 10.5 14 9.3 12.9

05/2010 - G. Le Gall
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